www.Universitario.com.br

01. (UFRGS/1999) Considere os seguintes diagramas de fase para didxido de carbono e agua.

CO,

P(atm)

5.1

1,0

56 t(c)

H,0

P(atm)

0.0060

t(‘c)

Um estudante, ao analisar esses diagramas formulou as seguintes afirmacdes.

I. N&o é possivel encontrar CO, vapor abaixo de -56°C.

Il. Entre possibilidade de se encontrar CO, sélido em temperatura acima de -56°C, desde
que a presséo seja suficientemente alta.

I11. A 0,0060 atm e 0,01°C coexiste em equilibrio agua liquida, vapor e gelo.

IV. N&o é possivel encontrar agua liquida em temperaturas inferiores a 0,01°C.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas IlI.

(B) Apenas | e Il.
(C) Apenas 1l e Il1.
(D)Apenas Il e IV.
E)IL I, 1 e V.

02. (UFRGS/1999) Indique o sistema que ndo corresponde a uma mistura homogénea.

(A) Gasolina filtrada
(B) Ar puro

(C) Aco inoxidavel
(D) Granito

(E) Uisque
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03. (UFRGS/1999) Considere quatro recipientes de mesmo volume, nas mesmas condi¢cfes de
pressado e temperatura, contendo, respectivamente, os seguintes gases: O,, Ne, HCI e SOs.

E correto afirmar que

(A) os conteudos dos quatro recipientes apresentam a mesma massa.

(B) todos os recipientes contém necessariamente 1 mol de moléculas.

(C) a quantidade de moléculas de gas, em cada frasco, € inversamente proporcional a
massa molecular do gas.

(D) a quantidade de moléculas de gas, em cada frasco, é inversamente proporcional a
massa molecular do gas.

(E) a quantidade de moléculas de gas, em cada frasco, independe da massa molecular do
gas.

04. (UFRGS/1999) indique qual dos seguintes ions ndo tem configuracéo eletrénica de gas
nobre.

(A) Na™.
(B) Be*".
(C) Ga**.
(D)N>.
(E) Br.

05. (UFRGS/1999) Pontes de hidrogénio séo interacdes intermoleculares que ocorrem com
moléculas que contém hidrogénio ligado a elementos muito eletronegativos. Das
alternativas abaixo, assinale a que descreve uma constatacdo préatica de presenca de pontes
de hidrogénio.

(A) A agua é um dos produtos da combustéo de hidrocarbonetos.

(B) Sob pressao d 1 atmosfera e temperatura de 25°C, a agua € liquida.
(C) A massa molar da agua é 18 g.

(D) A agua tem geometria molecular angular.

(E) A reacéo de sodio metalico com agua é exotérmica.

06. (UFRGS/1999) A dissolucdo de NaCl em agua envolve basicamente a quebra da ligacao
ibnica e a formacao da interacdo ion-dipolo (solvatacdo). Como essa dissolucao é
endotérmica, é correto afirmar que

(A) a energia da ligagdo €, em moddulo, maior que a energia de interacgdo ion-dipolo.

(B) a energia da ligagéo idnica €, em mddulo, menor que a energia da interacdo ion-dipolo.
(C) a energia da ligacao idnica €, em modulo, igual a energia da interacdo ion-dipolo.

(D) a ligacéao i6nica é mais fraca que a interagao ion-dipolo.

(E) o meio externo absorve energia durante a dissolicdo.

07. (UFRGS/1999) O didéxido de nitrogénio contribui para a formacéao de chuva acida como
resultado de sua reacdo com agua na atmosfera, de acordo com a equacao abaixo.
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3 NO, + H,0O —» 2HNO3; + NO
Na reacao entre 2,76 g de NO, e 0,54 g de agua, ocorre

(A) excesso de 0,18 g de agua.

(B) producéao de 1,26 g de acido nitrico.

(C) formacao de 0,90 g de 6xido nitrico, NO.

(D) formacao de uma massa total de produtos (HNO;z; + NO) igual a 3,30 g.
(E) consumo de 1,38 g de di6éxido de nitrogénio.

08. (UFRGS/1999) O carbonato de calcio decompde-se por aquecimento segundo a equacao
abaixo.

CaCOs; ) ™ CaO(s) + CO, @)

Numa experiéncia tipica, 10,0 g de carbonato de calcio sdo aquecidos em sistema aberto,
obtendo-se 7,80 g de residuo sdlido. A percentagem de decomposi¢do do carbonato foi de

(A) 22%.
(B) 28%.
(C) 39%.
(D) 50%.
(E) 78%.

09. (UFRGS/1999) Considere a reacgdo abaixo.

SO3; + HySO,4
Pode-se afirmar que, nessa reagéo, SOz e H,O atuam, respectivamente, como

(A) acido de Lewis e basede Lewis.

(B) 4cido de Bronsted e base de Bronsted.
(C) acido de Lewis e ase de brdnsted.

(D) base de Lewis e acido de Lewis.

(E) base de Lewis e acido de brénsted.

10. (UFRGS/1999) indique a substancia que ndo pode funcionar como antiacido.

(A) NaHCO;
(B) MgCOs
(C) Mg(OH).
(D) Al(OH)3
(E) NH,CI

11. (UFRGS/1999) Ha pelo menos uma década, os automadveis sdo equipados com
catalisadores, nem sempre muito eficientes. Atualmente, muitos quimicos trabalham no
desenvolvimento de catalisadores baratos, seletivos e mais eficientes. O objetivo principal
desses catalisadores automotivos é converter os gases toxicos NO e CO em gases menos
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prejudiciais a saude, ja presentes na atmosfera. Portanto, podemos afirmar que o
catalisador automotivo serve para promover

(A) reducao do NO e oxidagéo do CO.

(B) oxidacdo do NO e redugéo do CO.

(C) reducédo do NO e do CO.

(D) oxidacdo do NO e do CO.

(E) retencao do NO e do CO em sua superficie, impedindo que sejam liberados no ambiente.

12. (UFRGS/1999) O agente ativo dos alvejantes de uso doméstico € o ion hipoclorito, CIO".
Nos processos de branqueamento, esse ion sofre reducao; isso significa que

(A) a substancia que sofre a acdo do hipoclorito recebe elétrons.
(B) ocorre diminui¢gdo do nimero de elétrons na sua estrutura.
(C) CIO™ é agente redutor.

(D) CIO™ é convertido em cloro elementar ou ion cloreto.

(E) ndo ocorre transferéncia de elétrons.

13. (UFRGS/1999) A reacdo do acido o-hidréxi-benzéico com anidrido acético, conforme
mostrado abaixo, leva a formacéo do 4cido acetilsalicilico, mais conhecido comercialmente
como ASPIRINA, um analgésico de grande importancia.

o]

COOH df
OH /0 —P ASPRINA + dcido

H:,C—C\O

Assinale a estrutura da aspirina

(A)
COOH
OCH,
(B)
COOH

OOCCH,
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©
COOH
P
C,
O
Cs
(0}
(D)
COOCHa
OH
)
OH
OOCCH3
Resposta B

14. (UFRGS/1999) Durante um exercicio fisico, grande parte da energia necessaria para a
movimentacdo dos musculos provém da conversdo anaerdbica da glicose em &cido lactico,
cuja féormula se encontra abaixo.

H
CHa-CH-COOH

Sobre esse composto, podemos afirmar que ele

(A) contém somente atomos de carbono que apresentam geometria tetraédrica.
(B) apresenta isomeria geométrica.

(C) pode existir em duas configuracdes espaciais diferentes.

(D) é um composto ciclico saturado.

(E) € um &acido B-hidroéxi-carboxilico.

15. (UFRGS/1999) O permanganato de potassio apresenta uma coloracéo violdcea em solucao
e é um agente oxidante muito empregado em Quimica Orgéanica. A oxidacdo de um
composto organico pode ser indicada pela descoloragcédo as solu¢do de permanganato. Entre
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0s compostos organicos abaixo, assinale aquele que ndo provocara a descoloracédo da
solucdo de permanganato de potéssio.

(A) Acetaldeido
(B) Cicloexeno
(C) Benzeno

(D) Etanol

(E) Vinil-benzeno

16. (UFRGS/1999) A destilacao fracionada € um processo de separacao de liquidos com pontos
de ebulicdo diferentes.

Num experimento, a mistura dos solventes propanol, pentano e acetato de metila é
destilada. A ordem de obtencdo desses solventes através da destilacdo da mistura é

(A) propanol - pentano - acetato de metila.
(B) pentano - acetato de metila - propanol.
(C) acetato de metila - pentano - propanol.
(D) pentano - propanol - acetato de metila.
(E) propanol - acetato de metila - pentano.

17. (UFRGS/1999) Considere o composto abaixo.

CH,COOCH,CHCHs
CH,

Em relacdo a esse composto, ndo é correto afirmar que

(A) seu nhome é acetato de isobutila.

(B) o acido hexandico é seu isdbmero funcional.

(C) apresenta aplicacdo como flavorizante artificial.

(D) apresenta cadeia carbbnica ramificada.

(E) pode ser obtido através da reacdo de condensacao entre o acido acético e o butanol-2.

18. (UFRGS/1999) Recentemente, no Brasil, foi verificada a falsificacdo de varios
medicamentos, entre os quais um descongestionamento nasal muito utilizado que tem como
um de seus principios ativos a propil-hexadrina, cuja formula se encontra abaixo.

HC Oy

CH—N
/ \
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A respeito desse composto, podemos afirmar que

(A) € um desse composto, podemos afirmar que

(B) possui odor caracteristico de vinagre.

(C) é capaz de descolorir uma solucdo de bromo em CCl,.
(D) solubiliza em uma solugédo aquosa acida.

(E) a sua mistura racémica desvia o plano da luz polarizada.

19. (UFRGS/1999) A reciclagem do lixo tem sido muito investigada atualmente devido a
quantidade de materiais de baixa biodegradabilidade e de certo valor econbmico que vem
sendo acumulada nos depdsitos de lixo urbanos.

Quatro dos materiais arrolados abaixo, na coluna da esquerda, normalmente encontrados
no lixo doméstico, tém seu principal constituinte reciclavel indicado na coluna da direita.
Identifique esses quatro materiais e associe-os adequadamente com 0s respectivos itens da
coluna da direita.

1- Saco plastico de leite ( )Aluminio

2- Lata de cerveja ( )Silicatos de s6dio e calcio
3- Garrafa descartavel de refrigerante (2L) ( )Poli (etileno tereftalato)
4- Caixa de papelédo ( )Celulose

5- Lata de compota de péssego
6- Garrafa de vidro

A sequiéncia numérica correta, de cima para baixo, na coluna da direita, é

(A)2-6-3-
(B)5-2-1-
(C)5-6-3-
(D)5-2-3-
(E)2-6-1-

el P

20. (UFRGS/1999) A adicao de 90 mL de agua destilada a 10 mL de uma solucéao contendo KCI
e MgCl, em concentracfes iguais a 1,0 mol/L e 0,50 mol/L, respectivamente, resulta em
uma mistura na qual

(A) a concentracdo de ion cloreto é de 1,5 mol/L.

(B) a concentracdo de céation magnésio e a de anion cloreto sao, respectivamente, de 0,050
mol/L e de 0,20 mol/L.

(C) a concentracdo de céation potassio e a de anion cloreto sdo iguais a 0,10 mol/L.

(D) a concentracdo de cation potassio e a de cation magnésio sdo, respectivamente, de 0,90
mol/L e de 0,45 mol/L.

(E) a concentracdo de cation magnésio, a de anion cloreto e a de cation potassio sao iguais.

21. (UFRGS/1999) A seguir sdo arroladas algumas solu¢cfes aquosas de solutos iénicos ou
moleculares com suas respectivas concentracdes em mol/L.



WWW. Universitario.com.br

NacCl 0,20 mol/L
II. Glicose 0,30 mol/L
1. Al(NO3)3 0,25 mol/L
IV. sacarose 0,50 mol/L
V. Ca(NO3), 0,40 mol/L

A ordem crescente de ponto de congelamento das soluc¢des, admitindo-se ionizacdo total
dos compostos idnicos, correspondentes a seqiéncia

A -11-11-V-IV.
BYI-1V-1-11-V.
©IV-V-1-1I-1.
D)V -1V-1-1-Ill.
E)V-11-1V-1-1I.

22. (UFRGS/1999) Dissolveram-se 8 gramas de NaOH em uma quantidade de agua suficiente
para preparar 200 mL de solucédo. Indique o volume da solucdo assim preparada que sera
necessario para neutralizar 50 mL de uma solug¢do de HNO; 0,1 mol/L.

(A)1 mL
(B)5 mL
(©)10 mL
(D)25 mL
(E) 50 mL

23. (UFRGS/1999) O poder calorifico de uma substancia combustivel corresponde

(A) ao calor padrao de formagéo dessa substancia.

(B) ao somatério dos valores das entalpias de ligacdo de todas as ligagbes quimicas
presentes na molécula dessa substancia.

(C) ao calor absorvido na decomposi¢do da substancia em seus elementos constituintes.

(D) a entalpia de vaporizacdo da substancia na pressao de 1 atm.

(E) a quantidade de calor liberada na combustdo de uma certa massa da substancia.

24. (UFRGS/1999) As formas alotropicas mais estaveis do enxofre elementar sdo enxofre
rombico e enxofre monoclinico.

Considere as equacfes termoquimicas abaixo.

Srombico)y + O2(g) = SO2(g) AHO = -296,8 kj/mol
S(monoclinico) + OZ(g) - SOz(g) A = -297,2 kJ/mOl

A partir dessas equacoes, € possivel calcular AH® para a transicao Sgrsmbico) = S(monoclinico)-

Assinale a alternativa que indica o calor envolvido na formacdo de 6,4 g de enxofre
monoclinico a partir da forma rémbica.
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(A) 0,08 kJ
(B) + 0,08 kJ
(C)0,4 kJ
(D) + 0,4 kJ
(E) 594 kJ

25. (UFRGS/1999) A reagdo NO + 1/2 Br, — NOBr apresenta uma lei experimental de
velocidade expressa por v = k.[NO]?.[Br-].

A partir dessa informacgao, é possivel afirmar que

(A) a relagdo apresenta ordem 3/2.

(B) a equacéo dada corresponde a um processo elementar trimolecular.

(C) a velocidade da reacdo quadruplica quando a concentracdo de NO é dobrada.

(D) a concentracéo de Br, ndo tem influéncia na velocidade da reacéo.

(E) a velocidade da reacao é sextuplicada ao se dobrarem as concentracbes de ambos os
reagentes.

26. (UFRGS/1999) Considere as seguintes equacdes, que representam situacdes de equilibrio
quimico a 298 K.

I. N, + 3H, & 2 NH; K, = 6,8.10°
. Hy+l, < 2HI K, = 7,94.10°
. N,O, < 2 NO, K, = 0,98

A conclusdo que se pode extrair dessas informacdes € que

(A) areacao | € mais rapida das trés.

(B) a reacao 11l preticamente n&o ocorre no sentido direto a 298 K.

(C) a reacgéo Il apresenta velocidade moderada.

(D) apenas a reacao Il atinge o equilibrio a 298 K.

(E) a reacao | atinge o equilibrio com grande quantidade relativa de produtos.

27. (UFRGS/1999) O equilibrio quimico representado por
SOz(g) + 1/2 Oz(g) <> SOs3(g)

corresponde a uma das etapas possiveis na formacao de chuva éacida.
Assinale a expressédo da constante de equilibrio K, para a equacao dada.

* [3082(])-2[02]
[S0;]

® o
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(© [Sozl'([)ciz] %
[50,]
[s0, o, ]2
[s0,]
® Bo,l1/206,]

28. (UFRGS/1999) O acidente ocorrido recentemente com o navio Bahamas provocou o
vazamento de milhares de toneladas de acido sulfurico na lagoa dos Patos. Em
determinados locais, foram registrados valores de pH entre 3 e 4. Podemos afirmar que,
nesses locais, a concentracdo aproximada de ions hidroxila, em mol/L, foi

(A) maior que 10,
(B) maior que 10°.
(C) maior que 107,
(D) maior que 10°°.
(E) maior que 10™.

29. (UFRGS/1999) O HF, em solucdo aquosa, comporta-se como um acido, segundo a equagao
abaixo.

HF + H,0 & F + H30"
O &cido fluridrico foi tratado, separadamente, com as soluces abaixo.

1. HCI
1. NaOH
1. NHs
Iv. KF

Quais dessas solugdes provocam a diminuicdo do grau de ionizagdo do acido fluridrico?

(A) Apenas I.

(B) Apenas V.
(C)Apenas | e IV.
(D) Apenas 1l e Il1.
(E) I, I, 11 e V.

30. (UFRGS/1999) O conhecimento do potencial padréo de reducéo para as semi-reagdes
abaixo representadas

Ag"+e -5 Ag 3 €=+ 0,80V
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T+2e 5Cu £=+0,34V
permite afirmar que

(A) ndo ocorre reacao entre cobre metalico e cation prata, pois ambos apresentam potencial
positivo.

(B) prata metalica sofre oxidacao e céation cuprico sofre reducdo quando postos em contato.

(C) ocorre reacao com transferéncia de elétrons de cobre metélico para prata metdlica
quando os metais sdo postos em contato.

(D) ocorre reacao de oxirredugédo ao se mergulhar prata metélica em solugcdo que contém
fon cuaprico.

(E) ocorre reacao de oxirreducao ao se mergulhar cobre metalico em solucdo que contém
cation prata.



