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QUIMICA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
Com massas atémicas referidas ao isétopo 12 do carbono
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01. (UFRGS-2000) Considere as seguintes ca-
racteristicas de um sistema material: (A) centrifugacdo e decantacéo.

(B) decantacéo e fusao fracionada.

(C) filtracéo e centrifugacao.

(D) filtracéo e destilacdo fracionada.

(E) decantacéo e destilacao fracionada.

I. os componentes do sistema podem ser
separados por métodos fisicos;

Il. os componentes do sistema mantém a
sua identidade quimica;

I1l. o sistema néo apresenta temperatura
constante durante mudancas de estado
fisico.

03. (UFRGS-2000) Considerando-se os elemen-
tos potassio (Z = 19), calcio (Z = 20) e bario
(Z = 56) e suas posicdes na tabela periédica,
pode-se concluir que o atomo de

De acordo com essas afirmagfes, o sistema

pode ser

(A) um elemento.

(B) uma substancia simples.
(C) uma substancia pura.

(D) uma substancia composta.
(E) uma mistura.

02. (UFRGS-2000) Um sistema heterogéneo bi-

fasico é formado por trés liquidos diferentes
A,BeC.

A e B sado misciveis entre si;
C é imiscivel com A e com B;
A é mais volatil que B.

Com base nessas informacdes, os métodos
mais adequados para separar os trés liquidos
sdo

(A) bario apresenta maior eletronegatividade
que o atomo de calcio.

(B) potassio apresenta um maior namero de
niveis de energia que o atomo de bario.

(C) célcio tem propriedades semelhantes ao
atomo de potassio, pois ambos estdo na
mesma familia.

(D) bario apresenta mais elétrons na camada
de valéncia que o &tomo de potassio.

(E) célcio apresenta um valor do potencial de
ionizacdo menor que o do atomo de
bario, pois tem menor ndmero de
elétrons em sua eletrosfera.

04. (UFRGS-2000) Em recente experimento com

uma acelerador de particulas, cientistas nor-
te-americanos conseguiram sintetizar um no-
vo elemento quimico. Ele foi produzido a par-
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tir de atomos de calcio (Ca), de numero de
massa 48, e de atomos de pluténio (Pu), de
niamero de massa 244. Com um choque
efetivo entre nucleos de cada um dos 4tomos
desses elementos, surgiu o novo elemento
quimico.

Sabendo que nesse choque foram perdidos
apenas trés néutrons, 0s numeros de
protons, néutrons e elétrons, respectiva-
mente, de um atomo neutro desse novo
elemento sao

(A) 114; 178; 114.
(B) 114; 175; 114.
(C) 114; 289; 114.
(D) 111; 175; 111.
(E) 111; 292; 111.

05. (UFRGS-2000) A alternativa que apresenta,

respectiv-amente, exemplos de substancias
com ligacao idnica, covalente polar, covalente
apolar e metalica é

(A) AgCI, 0O,, Hy, Fe,0a3.
(B) BeCl,, CO,, CH,, FE.
(C) Ca(OH),, HCI, Os, SiC.
(D) BF3, Bry, HF, Mn.

(E) MgO, H.0, I,, Al.

07. (UFRGS-2000) Considere as seguintes afir-
macdes sobre atracdes moleculares.

I. No HCN liquido, as atragbes intermole-
culares sao do tipo forcas de van der
Waals.

Il. As forcas de atracdo existentes entre as
moléculas do H,S liquido devem ser mais
intensas do que as existentes entre as
moléculas de agua liquida, uma vez que
as geometrias moleculares sao
semelhantes e o H,S apresenta maior
massa molecular.

I1l. O vapor de agua ndo apresenta pontes
de hidrogénio, pois essas ligacbes sao
rompidas na vaporizagao.

IV. Alcanos com mais de vinte atomos de
carbono sdo soélidos na temperatura
ambiente devido as varias pontes de
hidrogénio que se formam ao longo da
cadeia entre moléculas vizinhas.

Quais estao corretas?

(A) Apenas | e Il.

(B) Apenas | e IlI.

(C) Apenas Il e IV.
(D) Apenas I, 11l e IV.
(E) Apenas II, Il e IV.

06. (UFRGS-2000) O ponto de ebulicdo da subs-

tancia hidrogénio situa-se no valor apro-
ximado de 20 K. Um estudante estimou que o
valor extremamente baixo dessa propriedade
poderia ser atribuido as seguintes causas:

I. a formacdo de pontes de hidrogénio entre
as moléculas;

Il. a fraca intensidade das forcas de van der
Waals envolvidas;

I1l. ao fato de a molécula ser apolar e
apresentar reduzido numero de elétrons;

IV. a facilidade de rompimento das ligacdes
covalentes H — H.

Quais foram as causas corretamente iden-
tificadas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas Il e 111
(C) Apenas Il e IV.
(D) Apenas I, Il e I11l.
E) LI 1l elv.

08. (UFRGS-2000) Um 6leo de massa molar 900
g/mol, obtido pela combinacdo de glicerol
com um acido graxo, apresenta a férmula
estrutural representada abaixo.

o
A~
CH,-C-O-R
‘ 0
/4
CH-C-0-R
‘ o)
A~

CH,-C-0O-R

Sabendo que o acido graxo que originou R é
monoinsaturado, a massa, em gramas, de
hidrogénio necesséria para transformar 12 kg
desse 6leo em gordura saturada é

(A) 0,04.
(B) 13.
(C) 4o0.
(D) 80.
(E) 1800.

09. (UFRGS-2000) A combustdo completa de
0,10 mol de um hidrocarboneto gerou 17,6 g
de gas carbdnico e 9,0 g de agua. A massa
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molar desse hidrocarboneto é, em para amenizar o efeito do calcio foi colocar
gramas/mol, 6xido de calcio (cal) sobre o local. Tal

procedimento visou.

(A) 29.
(B) 53. (A) diluir o 4cido, aumentando o pH do local.
(C) 58. (B) neutralizar o acido, aumentando o pH do
(D) 133. local.
(E) 266. (C) diluir o acido, diminuindo o pH do local.

(D) neutralizar o acido, diminuindo o pH do

local.
(E) absorver o acido, para manter o pH do
local inalterado.

10. (UFRGS-2000) A alternativa que apresenta a
reacdo entre um Oxido &cido e um 6xido
béasico, produzindo um sal de reacdo basica,

e
Instrucdo: Para responder a questdo 14,
(A) ZnO Na,O Na,ZnO, considere as transformaces representadas a
seguir.
(B) SO3 Ca0O —— CaSO, :
(C) Nazo COZ _—> Nach3

+ o+ o+ o+ 4+

(D) K,0 Cr0s —— 2KCro, I.
11. (UFRGS-2000) A reacdo de formacdo de

amodnia segundo a equagao o
1. CH; - CH2 OH - CH;-CH,-0O"Na”"
NH4Cl + NaNH, —— NaCl + 2NH3;

ocorre porque OCHs

(A) o cloreto de amdnio é um sal. IV. CH S CH

(B) é uma reacdo de simples troca. 3 —_—

(C) é uma reacéo acido-base.

(D) o cloreto de sédio € branco. V. CH; - — CH; -CHO

(E) o ion amodnio é uma base.
14. (UFRGS-2000) Escolha a alternativa que

melhor completa as lacunas do texto a seguir
12. (UFRGS-2000) Atualmente, a conservacdo
das estatuas de pedra-sabdo do Aleijadinho, “Em muitos processos utilizados na industria
no estado de Minas Gerais, esta sendo quimica em geral, bem como na inddstria de
realizada com um biocida que retira os alimentos, €é necessario o emprego de
liquenes que provocam a corrosdo por antioxidantes. Dentre as transformacoes
liberacdo de acido. A corrosdo ocorre porque indicadas na instrucdo, aquela que pode
esse tipo de pedra é constituido, servir para exemplificar o exposto acima é a
predominantemente, de do item , porque
(A) ferro.
(B) silicatos.
(C) cloretos.

(A) na | esta envolvido um processo redox.
(B) na Il se forma um sal.

(D) grafita. (C) na Ill o reagente é oxidado.
(E) 6xidos de enxofre. (D)na IV o éster € um composto muito
reativo.

(E) na V ocorre reducgéo do reagente.
13. (UFRGS-2000) Em acidente ocorrido em
1999, proximo a cidade de Tabai — RS, uma
carreta carregada de &acido muriatico (acido 15. (UFRGS-2000) Em 1893, a sintese da
cloridrico comercial) tombou, espalhando-se alizarina, corante azulado conhecido como
pelo solo. Uma das providéncias tomadas anil, trouxe ao alcatrdo da hulha, até entéo
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considerado como residuo indesejavel de
industrias de acgo, grande importancia como
fonte de compostos organicos. A importancia
do alcatrdo da hulha na quimica organica
deve-se ao fato de ser constituido
principalmente de substancias com cadeia
carbdnica do mesmo tipo que a do

(A) hexano.

(B) ciclohexano.
(C) éter etilico.
(D) propeno.
(E) naftaleno.

16. (UFRGS-2000) As proteinas ingeridas pelos

animais ndo sdo absorvidas como tais. Eles
as degradam por meio de enzimas,
rearranjam-nas e assim produzem suas
préprias proteinas. Os animais ingerem
alimentos  protéicos para suprir seu
organismo de

(A) acidos carboxilicos.
(B) acucares.

(C) gliceridios.

(D) aminoacidos.

(E) glicogénio.

17. (UFRGS-2000) A fumaca liberada na queima

de carvdao contém muitas substancias
cancerigenas, dentre elas os benzopirenos,
como, por exemplo, a estrutura

Sua cadeia carbbnica corresponde a um

(A) hidrocarboneto, insaturado, aromatico,
com nucleos condensados.

(B) hidrocarboneto, aciclico, insaturado, com
trés nucleos condensados.

(C) heterociclico, saturado, aromatico.

(D) ciclo homogéneo, saturado, aromatico.

(E) alqueno, insaturado, ndo aromatico.

18. (UFRGS-2000) Considere a formula abaixo.

_ CH>CH(OH)-CH>-NH-

O
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Ela corresponde ao medicamento de nome
propanolol, indicado no tratamento de
doencas do coragdo. Em sua estrutura estdo
presentes as func¢des organicas

(A) éter aromatico, alcool e amina alifatica.
(B) fenol, éter, alcool e amina aromatica.
(C) éster, fenol e amida.

(D) éster alifatico, alcool e amida.

(E) éter alifatico, fenol e amina.

19. (UFRGS-2000) Um composto organico apre-

senta as seguintes caracteristicas:

I. reage com NaHCO; desprendendo gas;

II. reage com metanol em meio acido;

III. em solugdo aquosa, apresenta pH menor
do que 7.

Pode-se dizer que este composto pertence a
funcéo

A) alcanos.
B) alcoois.
C) ésteres.
D) acidos carboxilicos.
E) aminas.

20. (UFRGS-2000) Na natureza, existem produ-

tos que, pela modificacdo da disposicéo rela-
tiva dos ligantes de um centro quiral (car-
bono assimétrico), apresentam propriedades
organolépticas diferentes. Um exemplo &
observado no limoneno, encontrado em 0leos
essenciais, onde um dos isbmeros apresenta
sabor de laranja e o outro, de liméao.

Pode-se afirmar que estes compostos séo
isbmeros

(A) geométricos.
(B) opticos.

(C) de posicao.
(D) de cadeia.
(E) de funcéo.

21. (UFRGS-2000) Um aditivo para radiadores

de automoéveis € composto de uma solugdo
aquosa de etilenoglicol. Sabendo que em um
frasco de 500 mL dessa solucdo existem
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cerca de 5 mols de etilenoglicol (C,HgO,), a
concentracdo comum dessa solugéo, em g/L,
é

(A) 0,010.
(B) 0,62.
(C) 3,1.
(D) 310.
(E) 620.

22. (UFRGS-2000) Ao se adicionar 990 mL de

agua destilada a 10 mL de NaOH 0,0010
mol/L, o pH da solugéo resultante é

(A) 3,0.
(B) 5,0.
(C) 9,0.
(D) 10.
(E) 11.

23. (UFRGS-2000) Dentre as alternativas abai-

X0, assinale aquela que contém a reacdo cuja
variagdo de entalpia deve ser, necessa-
riamente, medida por via indireta, utilizando-
se a Lei de Hess e alguns valores experi-
mentais de entalpia de formacdo e de enta-
Ipia de combustao.

(A) C(graiite) + O2(g) —> CO2(g)

(B) Hag) + ¥2 Ozg) —— H20z()
(C) Y2 Haggy + ¥ Clygy — > HCl(g)
(D) Cgratitey + 2Hz@g) —> CHa(g)
(E) Y2 Nyggy + 3/2 Hagy —— NHa(g)

24. (UFRGS-2000) Os valores de energia de

ligacdo entre alguns 4tomos s&o fornecidos
no quadro abaixo.

" ENERGIA DE
LIGAGAC LIGACAO (ki/mol)
C_H 413
0=0 294
cC=o0 804
O—_H 463

Considerando a reacdo representada por

CH; + 203 — COzq + 2Hz0(,

o valor aproximado de AH, em kJ, é de

(A) — 820.
(B) — 360.
(C) + 106.
(D) + 360.
(E) + 820.

25. (UFRGS-2000) A deterioracado de alimentos é

ocasionada por diversos agentes que provo-
cam reagOes quimicas de degradacdo de de-
terminadas substancias. Alguns alimentos
produzidos industrialmente, como embutidos
a base de carne triturada, apresentam curto
prazo de validade. Essa caracteristica deve-
se a um fator cinético relacionado com

(A) a presenca de agentes conservantes.

(B) reagcbes quimicas que ocorrem a baixas
temperaturas.

(C) a elevada concentragdo de
alimentares.

(D) a grande superficie de contato entre os
componentes do produto.

(E) o acondicionamento em
hermética.

aditivos

embalagem

26. (UFRGS-2000) O peroxido de hidrogénio, so-

luto da solucdo aquosa conhecida como agua
oxigenada, decompfe-se segundo a reagao
representada pela equagéo abaixo.

H,0, —>H,0 + %0,

Essa reacdo €é de primeira ordem. Isso

significa que

(A) a velocidade de decomposicdo ndo é
afetada pela variacdo da temperatura.

(B) a reacdo nado sofre efeito da presenca de
catalisadores.

(C) a agua oxigenada de concentracdo mais
elevada decompde-se em menor tempo.

(D) a agua oxigenada de concentracdo mais
baixa apresenta menor velocidade de
decomposicao.

(E) a velocidade de decomposicao independe
da concentracdo de H,0,.

27. (UFRGS-2000) A seguir estao listados alguns

acidos e suas respectivas constates de ioni-
zacao.

| NOME DA | FORMULA | CONSTANTE |
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SUBSTANCIA | MOLECULA
R IONIZA(;AO
I | acido acético C,H,0, 1,8 x 10™°
11 | 4cido i6dico HIO; 1,7 x 107t
111 | acido bdrico H3BO5 5,8 x 1071
v |acido HF 6,8 x 107
fluoridrico
y |acido HCIO 3,0 x 1078
hipocloroso

Supondo que os acidos apresentem a mesma
concentracdo em meio aquoso, a solugado
com maior condutividade elétrica e a de mais
elevado pH séo, respectivamente,

A) lell.
(B) 1 e IV.
(C) 1l e .
(D) 11l e IV.
(E) IVeV.

restauracdo, causando esse choque. Com
base no fendmeno descrito, pode-se afirmar
que o aluminio

(A) sofre reducao.

(B) provoca a oxidacdo do metal da
restauracao.

(C) é o agente oxidante, pois sofre reducédo.

(D) é o agente redutor, pois sofre reducao.

(E) sofre oxidacao, funcionando como anodo.

28. (UFRGS-2000) Um dos fatores que pode
modificar o pH do sangue é o ritmo respi-
ratério. Este fato esta relacionado ao equi-
librio descrito na equacao abaixo.

COzaq) + H20() «— H'@g + HCOz (ag

Sobre este fato, sédo feitas as seguintes
afirmacodes:

I. Pessoas com ansiedade respiram em
excesso e causam diminuicdo da
quantidade de CO, no sangue,
aumentando seu pH.

I1. Individuos com insuficiéncia respiratoria
aumentam a quantidade de CO, no
sangue, diminuindo seu pH.

I1l. Pessoas com respiracdo acelerada
deslocam o equilibrio da reacdo no
sentido direto.

Quais estéo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas | e II.
(D) Apenas Il e III.
E) I, 1 elll

29. (UFRGS-2000) Pessoas que apresentam
dentes com restauracbes metalicas podem
sentir um pequeno choque ao colocarem na
boca pedacos de metal, como, por exemplo,
o papel aluminio de um chocolate. O
aluminio, com o meio acido da boca, provoca
a transferéncia de elétrons para o metal da

30. (UFRGS-2000) A célula eletroquimica zinco-
o6xido de prata, utilizada para fornecer ener-
gia em aparelhos auditivos e relégios de
pulso, baseia-se nas seguintes semi-reacdes,
escritas na forma de reducéo:

Zn*" + 26" —— Zng

- 0,763 V
Agzs(s) + H20(|) +2e — > 2Ag(5) —+ 0 = 4+
20H" 0,344 V

O quadro abaixo indica algumas possiveis
relacdes entre as caracteristicas
apresentadas por essa célula.

f.e.m. ,
Material do anodo padréao pc_)lp
(em Volts) positivo
I |zinco metalico + 1,107 catodo
Il | prata metalica + 0,419 catodo
11l | cation zinco — 1,107 anodo
IV | 6xido de prata — 0,419 anodo
y [Zinco e pratal 4 467 | anodo
metalicos

A linha do quadro que corresponde ao
conjunto de relagbes corretas é

(A) I.
(B) II.
(C) II.
(D) IV.
(E) V.



