N

Universitario

BIOLOGIA

Prova resolwda

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



BIOLOGIA

Prova de Biologia - UFRGS/2005

01. A diversificagcdo da vida na Terra é conseqliéncia

da extremamente longa histéria da acumulagéo
de oxigénio livre (0,) na atmosfera que se iniciou
hé aproximadamente 3,5 bilhdes de anos, quan-
do as primeiras cianobactérias passaram a utili-
zar gas carbonico (CO,) e luz solar para obten-
¢éo de energia. No grafico abaixo, os pontos a,
b, ¢, d e e representam eventos intimamente re-
lacionados com o0 aumento da concentragéo de
0, na atmosfera ao longo do tempo geoldgico.
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Tempo - em bilhdes de anos antes do presente

Adaptado de: DOTT, R.; PROTHERO, D. Evolution of the earth. New York: McGraw-Hill, 1994

Assinale a alternativa em que os eventos corres-
pondentes aos cinco pontos identificados no gra-
fico estdo ordenados segundo a provavel seqién-
cia em que ocorreram.

(A) respiragéo celular fotossintese - conquista do
ambiente terrestre - origem da célula eucari-
oOtica - formacao da camada de ozdnio

(B) origem da célula eucaridtica - fotossintese -
respirac¢do celular conquista do ambiente ter-
restre - formacao da camada de ozénio

(C) formagéao da camada de ozbnio - conquista
do ambiente terrestre - origem da célula eu-
cariotica - respiracéo celular - fotossintese

(D) fotossintese - formacao da camada de 0z6-
nio - respiragdo celular -conquista do ambi-
ente terrestre - origem da célula eucaridtica

(E) fotossintese - respiragéo celular - origem da
célula eucaridtica - formacao da camada de
0z6nio - conquista do ambiente terrestre

02. No ano de 2004, comemorou-se o centenario de

Ernst Mayr, o ultimo representante ainda vivo da
geracao de bidlogos que formulou a Teoria Sinté-
tica da Evolugéo.

Considere as afirmagdes abaixo, referentes a
essa teoria.

I.  Aspopulag¢des apresentam varia¢do genéti-
ca originada de muta¢ao ao acaso e recom-
binagéo.

Il.  Asespécies podem ndo sofrer alteragcdes por
milhdes de anos, mas de repente novas es-
pécies surgem e se diversificam rapidamen-
te em escala geoldgica.

[1l. Avariagdo continua tem a mesma base men-
deliana que a variagéo descontinua, o que
assegura a segregacao de numerosos genes,
cada um com um pequeno efeito fenotipico.

Quais estao corretas?

(A) Apenas|I.

(B) ApenasII.

(C) Apenas lll.

(D) Apenas | e lll.
(E) Apenas Il e lll.

03. Em uma regido onde o herbicida triasina foi em-

pregado em larga escala, s6 sobreviveram plan-
tas da espécie Amaranthus hibridus que apresen-
tavam a substituicao de um unico nucleotideo do
DNA que codifica um polipeptideo localizado na
membrana dos cloroplastos.

O caso descrito € um exemplo de selegao

(A) balanceada.

(B) estabilizadora.

(C) disruptiva.

(D) direcional.

(E) dependente de frequéncia.

04. Com base nas diferentes adaptagdes que animais

endotermos apresentam nos diferentes biomas
em que vivem, foram estabelecidas as seguin-
tes leis.

1. Leidas Proporg¢des, ou Lei de Allen: animais
de regides quentes apresentam extremida-
des e apéndices .........ccuueen.. do que os de

regides frias.
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2. Leida Coloragéao, ou Lei de Gloger: animais
de regides quentes e Umidas apresentam
coloragdo mais ................. do que os de re-
gides frias e secas.

3. Lei do Tamanho, ou Lei de Bergmann: ani-
mais de regides frias s@o ................. do que
os de regides quentes.

Assinale a alternativa que preenche corretamen-
te as lacunas dos textos dessas leis, na ordem
em que ocorrem.

menores — escura — maiores
maiores — clara — menores
menores — escura — menores
menores — clara — menores
maiores — escura — maiores
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05. Numere de 1 a 5, em ordem crescente de sua
produtividade primaria bruta (Kcal/m?ano), os
seguintes tipos de ecossistemas.

) tundra

) floresta tropical

) taiga

) florestatemperada decidua
) campo

PPy

A sequéncia correta de preenchimento dos pa-
rénteses, de cima para baixo, é

moowz
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-4-3-1-
-1-4-5-
-3-5-1-
D) 3-2-1-5-
E) 1-5-3-4-
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06. O bioma caracterizado como campos cerrados
ocupa, aproximadamente, 25% do territorio naci-
onal e vem sendo estudado por muitos pesquisa-
dores brasileiros.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afir-
magodes que seguem, referentes a esse bioma.

() O aspecto xeromérfico apresentado pelas
plantas é causado pela escassez de agua.

() Avegetacéo é composta de arvores e arbus-
tos de pequeno porte, que apresentam cau-
les retorcidos e com casca grossa.

() Os solos sao acidos, pobres em nutrientes

() Ofogo, que ocorre naturalmente nesse tipo
de bioma, provoca inibicdo das floracdes.

() Alguns representantes caracteristicos da fau-
na do cerrado sdo a ema, a anta, o lobo-gua-
ra, o tucano e o veado-campeiro.

A sequéncia correta de preenchimento dos pa-
rénteses, de cima para baixo, é

(A) F-F-V-V-F
(B) F-V-V-F-V.
©) V-F-F-V-V.
D) V-F-V-F-F
(E) F-V-F-V-V

07. Leia as definicdes abaixo, referentes a tipos de
interacdes ecoldgicas que ocorrem entre os or-
ganismos em uma comunidade.

I. Sociedade: associagdo anatémica entre in-
dividuos da mesma espécie que passam a
formar uma unidade estrutural e funcional.

[I. Colbnia: interagcao entre individuos de uma
mesma espécie em que hé divisdo de traba-
Iho.

I1l. Protocooperacdo: associag¢ao facultativa en-
tre individuos de espécies diferentes, em que
ambos se beneficiam.

Quais estao corretas?

(A) Apenas|I.

(B) Apenas lll.

(C) Apenas lell.
(D) Apenas Ile lll.
(E) 1, 11, 1.

08. O mexilhao dourado é originario da China e do
sudeste da Asia. No Brasil, seu primeiro registro
ocorreu em 1998, em frente ao porto de Porto
Alegre, provavelmente introduzido por meio de
agua de lastro de navios. Esse molusco é capaz
de fixar-se em qualquer tipo de substrato sub-
merso, causando importantes danos ambientais
e econbmicos. Em 2004, o Ministério do Meio
Ambiente iniciou campanha nacional, com o ob-
jetivo de elaborar um plano de controle de sua
expansao.

Considere as afirmagdes abaixo, relacionadas a
introducao dessa espécie exotica.

minerais e ricos em aluminio.



I.  Naauséncia de resisténcia ambiental, obser-
va-se um crescimento exponencial da popu-
lacdo de mexilhdes.

Il. A curva de crescimento da populacéo de
mexilhdes expressa-se na forma de um S
(curva sigmdide).

[1l. Uma das conseqiéncias da introducao do
mexilhdo serd o aumento da biodiversidade
nos ecossistemas brasileiros.

Quais estao corretas?
(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas lelll.
(D) Apenas Il e lll.
(E) I, lelll.

09. Os seres vivos representantes dos cinco reinos

podem desempenhar papel de produtores ou
(1)
consumidores nas cadeias alimentares, bem
(2)
como estabelecer com outras espécies rela-
¢oes ecoldgicas intimas, como, por exemplo,
mutualismo e parasitismo.
(3) 4)

Quais desses papéis e quais dessas relagdes
ecoldgicas podem ser atribuidos aos fungos?
(A) Apenas 1e3.
(B) Apenas 1 e 4.
(C) Apenas2e 3.
(D) Apenas2e 4.
(E) Apenas 2, 3e4.

10. Os numeros |, Il Il e IV da figura abaixo repre-
sentam diferentes etapas do ciclo de vida de uma
pteriddfita.

ZIGOTO
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Assinale a alternativa que apresenta uma afirma-
¢éo correta a respeito dessas etapas.

BIOLOGIA

A) Na etapa I, ocorre uma divisédo redutora.

(B) Naetapa ll, esta representado o gametofito.
C) Na etapa lll, ocorre a meiose com formagao

dos esporos dipldides.
(D) Entre as etapas Il e IV, ocorre a dispersao
das sementes.

(E) NaetapalV, ocorre aformagéo de uma plan-
ta hapléide.

11. No processo de crescimento das plantas vascu-

12.

lares, as células dos meristemas apicais do cau-
le e da raiz dividem-se ativamente. A partir dis-
so, desenvolvem-se 0s meristemas primarios,
responsaveis pelo crescimento longitudinal da
planta. Os meristemas secundarios, formados
posteriormente, relacionam-se com o crescimento
em espessura.

Relacione adequadamente as plantas referidas
na coluna da direita com o respectivo tipo de cres-
cimento, indicado na coluna da esquerda.

1. Crescimento primario
Crescimento primario e secundario

samambaia
pinheiro
abacateiro
milho

ipé

Py
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A sequéncia correta de preenchimento dos pa-
rénteses, de cima para baixo, é

A) 2-2-1-1-2
B) 1-1-2-1-2
© 1-2-2-1-2
D) 2-1-1-2-1
E) 1-1-2-2-1

Entre as adaptacdes que contribuiram para o
amplo sucesso evolutivo das gramineas, estéo

(A) apolinizacao por aves e as raizes fascicula-
das.

(B) a polinizagéo por insetos e as raizes pivo-
tantes.

(C) a polinizagao pelo vento e os caules sub-
terraneos.

(D) apolinizacao por insetos e as folhas parale-
linérveas.

(E) a polinizacéo pelo vento e as flores penta-

meras.
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13. Emrelagéo a colonizagéo do ambiente terrestre,
€ possivel tracar um paralelo entre um certo gru-
po de plantas e um certo grupo de vertebrados,
ambos com representantes atuais. Esses dois
grupos desenvolveram, pela primeira vez, estra-
tégias que possibilitaram a sua independéncia do
meio aquatico para a reproducéo.

A que grupos o texto se refere?

(A) As gimnospermas e aos répteis.
(B) As angiospermas e aos anfibios.
(C) As pteriddfitas e aos mamiferos.
(D) As gimnospermas e aos anfibios.
(E) As angiospermas e aos répteis.

14. Considere os quatro taxons abaixo relacionados.

Bufo dorbignyi
Lystrophis dorbignyi
Didelphis albiventris
Didelphis marsupialis

Aown =

Em relacéo a eles, é correto afirmar que

(A) todos pertencem a mesma espécie.

(B) ha, entre os quatro taxons, apenas duas es-
pécies diferentes.

(C) os taxons 1 e 2 sédo de géneros diferentes,
mas da mesma espécie.

(D) ostaxons 3 e 4 sdo de espécies diferentes,
mas do mesmo género.

(E) ostaxons 1 e 2 sdo da mesma subespécie.

15. Um bidlogo, ao caminhar na beira da praia, cole-
tou trés espécimes de animais marinhos. Ao fa-
zer seu relatdrio de campo, descreveu-os da se-
guinte forma.

Espécime 1 — eumetazoario, diploblastico, com
simetria primaria radial

Espécime 2 — eumetazoario, triploblastico, pro-
tostdmio, celomado, com simetria primaria bila-
teral

Espécime 3 — eumetazoario, triploblastico, deu-
terostémio, celomado, com simetria primaria bi-
lateral

Quais dos animais abaixo poderiam correspon-
der a descri¢do dos espécimes 1, 2 e 3, respec-
tivamente?

(A) Aesponja, alagosta e o ourico-do-mar.

(B) A anémona, o marisco e a lampréia.

(C) O anfioxo, a esponja e a estrela-do-mar.
(D) A estrela-do-mar, o caranguejo e o anfioxo.
(E) O ourico-do-mar, a agua-viva e a esponja.

16. Leia a tira abaixo e as afirmacdes que a seguem.

QUALCUER DESOITDO MA HORA DO

ALGUER
SEXD E A FEMEA DEVORA O MARIDO

NIQUEL NAUSEA
Fernando G

Zero Hora, 22 out. 2003.

I. A fala do primeiro quadrinho refere-se ao
dimorfismo sexual, observado nessa classe
de artrépodes.

[I. Os aracnideos apresentam fecundagéo ex-
terna, séo viviparos e seu desenvolvimento
€ direto.

I1l. A sequéncia de quadrinhos aborda a sele¢éo
sexual, a qual se relaciona com a escolha de
um parceiro para a reproducao.

Quais estao corretas?

(A) Apenas|I.

(B) ApenasII.

(C) Apenas lelll.
(D) Apenas Il e lll.
(E) I, Il eIl

17. Observe o cladograma abaixo, que apresenta as
relacdes filogenéticas entre os deuterostémios.
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Entre os nds do cladograma, o que indica o sur-
gimento de notocorda, tubo nervoso dorsal, fen-
das faringeanas e cauda pds-anal é

mgow=>
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18. Asfiguras 1 e 2 abaixo representam, esquemati-
camente, os dois tipos de sistemas circulatérios
apresentados pelos vertebrados. As setas indi-
cam o trajeto percorrido pelo sangue em cada
tipo de circulagéo.

CORAGAQ —— drgios l H l
respiratorios ~ &
p = LOFIAQAO orgaos

l respiratorios
e | I

Figura 1 Figura 2

Com base nas informagbes acima, assinale a
alternativa que apresenta, pela ordem, um exem-
plo de um grupo de vertebrados com o tipo de
circulagéo representado na figura 1 e outro com
o tipo de circulacao representado na figura 2.

(A) anfibios —aves

(B) répteis —mamiferos
(C) anfibios — mamiferos
(D) peixes —répteis

(E) mamiferos — peixes

19. Células-tronco vém sendo utilizadas com suces-
S0 para amenizar os sintomas de pacientes com
insuficiéncia cardiaca devida a infarto do
miocardio. Recentemente, pesquisadores brasi-
leiros da FIOCRUZ foram pioneiros em utilizar
células-tronco da medula 6ssea de um paciente
que apresentava insuficiéncia cardiaca devido a
uma doenca parasitaria. Com o tratamento, as
lesdes coronarianas reduziram-se a um nivel mi-
nimo.

A doenga parasitaria a que esse texto se refere é

(A) amebiase.

(B) malaria.

(C) doenga do sono.
(D) doenga de Chagas.
(E) febre amarela.

BIOLOGIA

20. O quadro abaixo refere-se aos envoltérios celula-
res e a algumas de suas especializagdes.
Assinale a alternativa que associa corretamente
a estrutura celular com suas caracteristicas.

Presen- | Presen-
~ aem aem
Nome Funcéo ¢ ¢
células | células
vegetais | vegetais
Microvi- | Aderéncia
(A) | losida--| entre as nao sim
des células
Protecao
da super-
Glico- ficie celu-
(B) ‘1 lar contra nao sim
calix -
lesbes me-
canicas e
quimicas
Controle
Mem- de trocas
brana entre a ~ .
(©) ) ) nao sim
plasma-| célula e o
tica meio
externo
Sustentacdo
e manu-
Parede ~ . .
(D) tencéo da sim sim
celular
forma da
célula
Aumento
Desmos- | da super- . .
(E) 1 Sup sim sim
sSomos ficie da
membrana

21. Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as se-
guintes consideragdes sobre o colesterol, um li-
pidio do grupo dos esteréides.

() Ele participa da composicao da membrana
plasmatica das células animais.

() Ele é sintetizado no pancreas, degradado no
figado e excretado na forma de sais biliares.

() Eleé precursordos hormdnios sexuais mas-
culino e feminino.

() Ele é precursor da vitamina B.

() Asformas de colesterol HDL e LDL sao de-
terminadas pelo tipo de lipoproteina que trans-

porta o colesterol.
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A sequéncia correta de preenchimento dos pa-
rénteses, de cima para baixo, é

22. Considere as afirmagdes abaixo sobre o tecido

muscular esquelético.

I. Para que ocorra contragdo muscular, ha ne-
cessidade de uma ac¢ao conjunta dos ions cal-
cio e da energia liberada pelo ATP, o que pro-
move um deslizamento dos filamentos de
actina sobre os de miosina na fibra muscular.

Il. Exercicios fisicos promovem um aumento no
volume dos miocitos da musculatura
esquelética, através da producao de novas
miofibrilas.

I1l. Em caso de fadiga muscular, parte do acido
latico produzido através da fermentacao latica
passa para a corrente sanguinea e é conver-
tida em aminodcidos pelo figado.

Quais estao corretas?

(A) Apenas .

(B) ApenasII.

(C) Apenas lell.
(D) Apenas Il e lll.
(E) I, Il eIl

23. Assinale a alternativa que preenche corretamen-

te as lacunas do texto abaixo, na ordem em que
ocorrem.

O relatério da Policia Federal sobre a Operagéao
Vampiro traz uma informag¢&o no minimo irbnica
sobre o sangue dos brasileiros. Sabe-se que a
producé@o de certos hemoderivados se vale de
material retirado do plasma. 0 que o relatorio
mostra é que, enquanto as ........... extraidas do
plasma de europeus ficam na faixa de 3 gramas
por litro, as dos brasileiros situam-se na faixa de
5,2 gramas por litro. Uma possivel explicacédo é
que o brasileiro ............. .

Adaptado de: Veja, 28 jul. 2004.
(A) imunoglobulinas — esta exposto a uma maior

variedade de organismos patogénicos
(B) hemacias — se alimenta de nutrientes ricos

(C) albuminas — se alimenta de nutrientes ricos
em ferro

(D) albuminas —tende a apresentar o bago com
tamanho aumentado

(E) imunoglobulinas —tende a apresentar o bago
com tamanho aumentado.

24. | eia o texto abaixo, de A. Almeida Jr., de 1955, e
0 comentario que o segue.
"A segunda mitose faz com que cada esperma-
técito secundario dé duas espermatides; é uma
mitose comum, ou equacional, e, por isso, a es-
permatide continua a ter o numero hapldide de
cromossodmios, que na espécie humana é igual a
24."

Esse texto esta desatualizado em diversos as-
pectos. Atualmente, o processo de divisao celu-
lar referido denomina-se ............ e esta relacio-
nado a ............... .

Assinale a alternativa que preenche corretamen-
te as lacunas do comentario, na ordem em que
ocorrem.

>
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mitose — prolifera¢do de células somaticas
meiose | —recombinacdo génica

meiose Il — separagéo de cromatides-irmas
mitose — regeneracéo de tecidos lesados
meiose | — redugé@o do numero 2n

P

B
C
D
E

25. Suponha que em uma certa espécie diploide exista
um carater relacionado com uma série de quatro
alelos (alelos multiplos). Em um determinado in-
dividuo da espécie referida, o nimero maximo
de alelos representados relacionados ao carater
em questao seraigual a

A
B
C
D
E

= 00O A~DN

0.

26. O cientista britanico Francis Crick, um dos des-
cobridores da estrutura da molécula de DNA, morto
em julho de 2004, sera lembrado como um dos
mais influentes cientistas de todos os tempos.
Em 1958, publicou um manifesto sobre a sintese
de proteinas, apresentando suas hipoteses so-
bre a estrutura tedrica da biologia molecular, lan-
cando, assim, as bases para a descoberta do
codigo genético.

em ferro



Entre as hipoteses apresentadas naquele texto,
destaca-se o dogma central da Biologia. Segun-
do esse dogma,

(A) o codigo genético é degenerado, pois um
aminoacido pode ser codificado por mais de
uma trinca.

(B) a transferéncia de informagdes genéticas
ocorre do DNA para o RNA, e deste para a
proteina.

(C) cada polipeptideo tem uma seqliéncia espe-
cifica de nucleotideos determinada pelo gene.

(D) cada molécula de DNA é formada pela reu-
nido de nucleotideos, que podem ser de qua-
tro tipos diferentes.

(E) uma molécula de DNA difere de outra pela
seqUéncia de seus nucleotideos.

27. Considere as afirmagdes abaixo, referentes aos

cromossomos homologos.

I. Durante a mitose e a meiose, quando os cro-
Mossomos sao visiveis como entidades dis-
tintas, os membros de um par de homélogos
s&o de mesmo tamanho e exibem localiza-
¢éo centromérica idéntica.

[I. Durante os estagios iniciais da meiose, os
cromossomos homdlogos pareiam.

I1l. Cromossomos homologos séo os que con-
tém os mesmos alelos para cada loco géni-
co.

Quais estao corretas?
(A) Apenas I.

(B) Apenas Il.
(C) Apenas lll.
(D) Apenas e ll.
(E)

E) I, 1l elll

28. Em porcos, a cor dos pélos pode ser branca (P_)

ou preta (pp), e o tipo de casco é determinado
por alelos que segregam em outro cromossomo,
sendo que F_ condiciona casco indiviso e ff, cas-
co fendido. Se porcos diibridos sdo cruzados
entre si e produzem, entre vdrias ninhadas, 64
descendentes, quantos desses apresentarao
fendtipo diferente dos pais?

(A) 4. (D) 36.
(B) 16. (E) 60.
(C) 28.

BIOLOGIA

29. O esquema abaixo refere-se a uma célula dipléi-

de que, durante a meiose, sofrera permutacao
entre os genes A e B.

c FC I»el»e

Assinale a alternativa que apresenta todos os ti-
pos de gametas normais que podem ser forma-
dos por essa célula.

(A) AbCe ; abCe ; aBCe ; ABCe
(B) AbC;e;aBC;e

(C) AbCe ; ABCe

(D) AbCe ;aBCe

(E)

E) AabCe ; AaBCe ; AbCe ; aBCe

30. Pedro estava doente e perdeu uma semana de

aulas. Preocupado com os conteudos da disci-
plina de Biologia, soube pelos colegas que o as-
sunto trabalhado fora Biotecnologia. Cada cole-
ga lembrou um aspecto das aulas.

— Eduardo lembrou que a identidade genética
individual pode ser estabelecida pela técnica DNA
fingerprint, ou impresséao digital genética, que uti-
liza DNA codificante.

— De acordo com Mariana, as enzimas de restri-
¢éo sao aquelas que podem cortar o DNA em
pontos determinados.

— Segundo Laura, plasmideos sao utilizados
como vetores para a clonagem de genes.

— Rafael definiu proteoma como o conjunto de
proteinas expressas pelo genoma.

—Joana relatou que vacinas genéticas sao usa-
das para inocular nas pessoas microorganismos
vivos transgénicos ou atenuados.

Ao voltar a escola, Pedro conversou com a pro-
fessora e constatou que estavam corretas

(A) apenas as afirmacdes de Eduardo, Mariana
e Laura.
(B) apenas as afirmac¢des de Mariana, Laura e

Rafael.
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(C) apenas as afirmagdes de Eduardo e Joana.
(D) apenas as afirmacgdes de Rafael e Joana .
(E) as afirmacbes de todos os colegas.

Respostas Comentadas

Questao 01 - Letra E

Todo o O, atmosférico é resultante do processo
fotossintético iniciado no ponto a do grafico com
os procariontes do grupo das cianobactérias. O
aumento da concentragéo de O, atmosférico per-
mitiu o surgimento da respiracéo aerdbica, ainda
por procariontes indicado no ponto b . No proces-
so da evolucgéo celular, com o aparecimento de
endomembranas, surgem as primeiras células
com carioteca (eucariontes), marcado no ponto ¢
do gréfico. No intervalo d desde o surgimento do
processo fotossintético até mais ou menos 1,5
bilhdes de anos atras, o numero de seres fotos-
sintetizantes aumentou consideravelmente, am-
pliando a concentragdo do O, atmosférico. Esse
fato permitiu o surgimento do Ozénio (O,), alétro-
po do O, (ponto 2 do grafico). O O, por suas ca-
racteristicas quimicas, absorve as energéticas e
mutagénicas radiagdes ultravioletas do Sol. A
reducéo dessa radiagéo na atmosfera permitiu que
alguns seres vivos “saissem” da prote¢do do
ambiente aquatico e ocupassem definitivamente
o0 ambiente terrestre.

Questao 02 - LetraD

A Teoria Sintética da Evolugéo ou Neodarwinis-
mo, afirma que dentro de uma mesma popula¢ao
ocorrem varia¢gdes morfoldgicas, anatémicas e
fisiolégicas resultantes de recombinac¢des — cros-
sing-over — e de mutagdes, sendo que as muta-
¢bes séo as que mais contribuem para o surgi-
mento de novo alelos e, consequentemente, da
maior variabilidade.

A formacao de novas espécies (especificacdo) é
um processo lento e progressivo, 0 que nao cor-
responderia a um fato rapido em escala geolégi-
ca.

A variacao continua (herancga poligénica ou quan-
titativa) ndo apresenta a mesma base da heran-
¢a Mendeliana (1° e 2° Leis de Mendel), que trata
sobre a variagéo descontinua (heranga qualitati-
va). A variagéo continua faz variar a expressivi-
dade do fenétipo (muitos fendtipos entre os ex-
tremos maximo e minimo) inclui entre outros

exemplos, a estatura, postura de ovos, produc¢ao
de leite, producéo de I3, etc., onde a presenca ou
auséncia de genes considerados aditivos incre-
mentam um pequeno efeito no fendtipo

Questdo 03 - LetraD

A sele¢éo balanceada é um exemplo de selecdo
artificial, onde seréo privilegiadas determinadas
caracteristicas de interesse econémico. Por exem-
plo: maior producéo de 1a, leite, carnes, ovos,
etc...

A selecédo estabilizadora ocorre em ambientes
estaveis, como por exemplo, um ambiente onde
a malaria é endémica. Nessa regido, o heterozi-
goto para a anemia falciforme é favorecido por
nao ser afetado pelo Plasmodium sp, apesar de
seranémico.

A selecéo disruptiva seleciona dois fendtipos
extremos em ambientes estaveis, onde havera
desvantagens para os de genétipo intermediario.
A selecdo direcional, beneficia uma caracteristi-
ca extrema da populagéo. O efeito da selegao
direcionada permite somente a sobrevivéncia das
espécies portadoras da caracteristica melhor
adaptada.

e Selecao Direcionada: seleciona uma caracte-
ristica extrema de certa populag¢do. exemplos:

- resisténcia de bactérias a antibiéticos;

- resisténcia de insetos a inseticidas;

- melanismo industrial.
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e Selecao Disruptiva ou Diversificadora: seleci-
ona dois fendtipos extremos de uma populacao.
Ocorre em ambientes instaveis.

Exemplos: selecéo de tentilhdes com bicos mui-
to grossos ou muito finos.
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¢ Selecao Estabilizadora ou Normalizadora: ocor-
re em ambientes estaveis e seleciona as carac-
teristicas mais frequentes de uma populagéo.
exemplos: siclemia ou anemia falciforme em
areas de malaria.
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Questao 04 - Letra E

Em animais, pode ocorrer o aumento do tama-
nho proporcional do intestino (p. ex., no rato-can-
guru do deserto) para reabsor¢do de agua mais
eficiente, e manutengéo de uma temperatura de
condensacgéao do ar nas vias respiratorias. Outra
adaptacéo é a diminuigao da relagéo superficie/
volume, e isso vale tanto para animais quanto
para plantas, porque evita uma grande varia¢ao
de temperatura dentro do corpo do ser vivo. Se-
gundo a lei de Allen, esses animais tendem a ter
extremidades corporais maiores, bem como, se-
gundo a lei de Bergman, tamanhos menores, por-
que dessa forma as trocas de calor com 0 ambi-
ente sdo mais rapidas.

A lei de Gloger estabelece que os animais de
sangue quente, desenvolvendo-se em clima quen-
te e umido, secretam um pigmento negro (mela-
nina). Portanto, se a humanidade teve origem nos
trépicos, em torno da latitude dos Grandes La-
gos, ela certamente apresentava, no inicio, pig-
mentacdo escura, e foi pela diferenciagdo em
outros climas que a matriz original se dividiu, mais
tarde, em diferentes racas.

Questao 05 - Letra E

A produtividade primaria bruta (PPB) é represen-
tada pelas substancias organicas produzidas na
fotossintese.

A atividade de um ecossistema pode ser avalia-
da pela Produtividade Primaria Bruta, que cor-
responde ao total de matéria orgénica produzida,
durante determinado tempo, numa certa area
ambiental.

Floresta Tropical situa-se entre os dois tropicos
—de Cancer e de Capricérnio — e, principalmente,
na regiao equatorial. A maior de todas as flores-
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tas desse tipo esta na América do sul, é a flores-
ta amazénica.

A Taiga, também conhecida como floresta de
coniferas ou floresta boreal, localiza-se exclusi-
vamente no Hemisfério Norte, encontra-se em
regides de clima frio e com pouca humidade.
Chamamos de Tundra a regiao fitogeografica lo-
calizada no Circulo Polar Artico, Préxima do Pélo
Norte. Esse bioma se forma no extremo norte do
Alasca e Canada, na Groelandia, na Noruega, na
Suécia, na Finlandia e na Sibéria.

Temos abaixo um mapa para andlise.
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Questao 06 - LetraB

O cerrado possui uma vegetagdo composta por
arvores e arbustos de pequeno porte, caules re-
torcidos e de casca grossa, que se desenvolvem
em solos pobres em nutrientes e ricos em
aluminio.O cerrado caracteriza-se por ter uma
estacao de seca e uma estacéo de chuvas inva-
lidando a primeira afirmativa.
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Questao 07 - Letra B
Sociedade é formada por organismos de mesma
espécie em que ha algum grau de cooperagéo
entre individuos, anatomicamente separados. Em
geral ha uma hierarquia.

Colbnia sao associagdes de individuos de mes-
ma espécie que formam um conjunto funcional
integrado, anatomicamente ligados.

Protocooperagdo é uma associagao bilateral,
entre espécies diferentes, na qual ambas se be-
neficiam; contudo, tal associagéo néo é obriga-
tdria, podendo cada espécie viver isoladamente.

Questao 08 - Letra A
Entende-se por Resisténcia Ambiental, o con-
junto de fatores que interferem no crescimento
da populagédo. Como, por exemplo, as interagoes
desarmoénicas: predatismo, parasitismo e com-

peticdo. Por ndo apresentarem predadores, a po-
pulagéo cresce em ritmo acelerado (exponenci-
al).

Exemplos:

Questdao 09 - Letra E

Os fungos nao podem ocupar a posicao de pro-
dutores, pois s&o incapazes de sintetizar o seu
préprio alimento. Podem fazer mutualismo com
algas formando liquenes, parasitar plantas ou
animais causando doengas (micoses). Podem,
ainda, nutrir-se como seres heterétrofos por ab-
SOrgao.

Liquenes

Micoses

Moderado
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Questao 10 - Letra E

A estrutura em IV corresponde ao gametdfito pro-
talo. Trata-se de um vegetal temporario e ha-
pléide que se organizou do esporo e foi produzi-
do por mitose no interior do esporéangio (lll). A
estrutura Il corresponde ao espordfito, vegetal
verde e dourado, proveniente da mitose do zigo-
to (I).
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Questao 11-LetraC

Entende-se por crescimento primario, o cresci-
mento que ocorre no sentido longitudinal. Ja os
crescimentos secundarios provém do crescimen-
to em espessura. Gimnospermas (pinheiro) e Di-
cotiledéneas (abacaxi, ipé) possuem os 2 tipos
de crescimento. Ja as Pteriddfitas (samambai-
as) e as Monocotiledéneas (milho) possuem ape-
nas crescimento primario.

E determinado pela atividade do meristema se-
cundario que é constituido pelo cambio e pelo
felogénio.

'-'a; overn w-

Questao12-LetraC
Os caules subterraneos ou rizomas, também séao
importantes estruturas reprodutivas, principal-
mente em gramineas e ciperaceas. Os rizomas
invadem as areas proximas a planta-méae e cada
no pode originar um novo eixo caulinar. A polini-
zagéo é do tipo anemdfila (vento).

Anemofilas

Questao 13 - Letra E

Nos répteis surge o ovo com casca rigida e ane-
Xx0s embriondrios como, por exemplo, 0 &mnio
que evita a dessecagéo do embrido permitindo
que o ovo seja colocado em terra firme. Nas gim-
nospermas ocorre o surgimento da flor e a polini-
zacao. Com isso, a fecundagao nao depende mais
da agua.

Questao 14 - LetraD
Observamos nos taxons apresentados que Di-
delphis, (numeros 3 e 4), difere apenas quando
ao epiteto especifico, caracterizando duas espé-
cies diferentes de um mesmo género.

Didelphis albiventris - gamba

Questao 15 - LetraB
O espécime 1, por ser diploblastica, restringe a
alternativa A ( ja que os poriferos s&o animais
parazoarios, ndo eumetazodrios), enquanto que
o espécime 3, sendo deuterostémio e apresen-
tando simetria bilateral caracteriza um vertebra-

do (a lampréia, um peixe ciclostomado)
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Questao 16 - LetraC

A afirmacédo 1 mostra o dimorfismo sexual das
aranhas (em que o0 macho é geralmente menor
que a fémea) sendo, portanto correta. A afirmati-
va 2 contém um erro ao apresentar a fecundacao
das aranhas como externa, quando na realidade
afecundacédo é interna e acontece pela inser¢éo
dos pedipalpos do macho na fémea. Ja a afirma-
¢éo 3, por sua vez, mostra-se correta porque,
assim como nas aranhas, a selecéo sexual esta
presente em muitos outros grupos de animais.

Questao 17 - LetraC

Segundo a classificagdo adotada na prova, filo
Hemichordata ndao compartilha de todas as ca-
racteristicas do filo Chordada, que abrange os
subfilos Uruchordata, Cephalochordata e Verte-
brata. Portanto, o n6 ¢ do cladograma representa
a separacgéao dos filos; e onde, provavelmente,
apareceram as caracteristicas mencionadas.

Questao 18- LetraD
Afigura 1 representa uma circulagéo do tipo sim-
ples ja que o sangue passa pelo cora¢cao apenas
uma vez. Os unicos vertebrados com circulagao
simples séo os peixes, sendo os demais de cir-
culagéo dupla.

Questao 19 - LetraD
Dentre as doencas parasitérias apresentadas nas
alternativas a unica em que o agente infeccioso
instala-se no tecido cardiaco € o da doenca de
Chagas causada pela Trypanosoma cruzi.

Copyright: TDR/Wellcome Trust

Questao 20 - LetraB
O glicocalice por ser a porgdo mais externa da
célula, atua, além da fung¢édo cimentante, na pro-
tecdo geral da célula animal, ou seja, quimica e
mecénica. Em funcdo da presenca da parede
celular, as células vegetais ndo apresentam essa
especializacio.

Questao 21 - Letra A

O colesterol é um lipidio do grupo dos esteroides
que participa da composi¢cao da membrana plas-
matica das células. E precursor dos horménios
sexuais masculinos e femininos. As formas HDL
e LDL séo determinadas pelo tipo de lipoproteina
que transporta o colesterol, mas néo é da vitami-
na B que é uma vitamina hidrossoluvel. A sinte-
se do colesterol ocorre no figado.

Questao 22 - LetraC

A contra¢do muscular ocorre através do ATP for-
mado e dos ions de Ca ++ que fazem deslizar a
actina sobre a miosina. No exercicio fisico aumen-
tamos o metabolismo celular o que acarretara em
um aumento das miofibrilas. As afirmativas | e Il
estao corretas, porém a lll ndo: o acido lactico
n&o é convertido em aminoacido pelo figado.

Questao 23 - Letra A

As imunoglobinas s&o moléculas protéicas res-
ponsaveis pela defesa do organismo. O nosso sis-
tema imune produz tais anticorpos sempre que é
exposto a algum ser estranho (antigeno), ou al-
gum patégeno (bactéria, virus...). Podemos obser-
var a quantidade dessas imunoglobinas no plas-
ma sanguineo. Quando mais um individuo estiver
exposto a antigenos e patdgenos mais seu siste-
ma imune produzira imunoglobinas especiais.

Questao 24 - LetraC

A meiose € o tipo de divis&o celular responsavel
pela formacao dos gametas no organismo huma-
no. Tal divisdo reducional divide-se em dois mo-
mentos: a meiose | (que é reducional) e a meiose
Il (equacional). A meiose | caracteriza-se pela
separagao dos cromossomos homologos, por isso
considerada reducional. A meiose Il caracteriza-
se pela separagéo das cromatides-irmas (rompi-
mento dos centrémeros dos cromossomos).

Ha segurela e mext cromatcien. gue o dairtudan peln oo . Potrts
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Questdo 25 - Letra A

Os individuos dipldides caracterizam-se por apre-
sentarem os cromossomos aos pares (cada um
herdado de um genitor). Nesses individuos qual-
quer caracteristica € determinado por um par de
genes alelos localizados nos cromossomos que
formam pares; os chamados cromossomos ho-
mologos.

Questao 26 - Letra A

Por acdo enzimatica, corresponde ao fenébmeno
datranscricdo. Tal processo caracteriza-se pela
formacao de uma molécula de RNAm a partir de
uma molécula de DNA. Isso possibilita aos se-
res vivos sintetizarem as proteinas que sdo mo-
léculas essenciais a manutencdo da vida. Tal
autonomia € inerente a todos os seres vivos.

Fonle. LD comemorative da concluslo do mapeamenta h”l numang
Fevista Mature, 2001 Liadl i e =

Questao 27 - LetraB

O ciclo da vida de uma célula esta dividido em
interfase e divisédo celular

(mitose e meiose). Na interfase os cromossomos
encontram-se na forma filamentosa. A medida que
progridem os estagios da divisdo celular, os
cromossomos tornam-se individualizados e visi-
veis. Cada par de cromossomos homologos apre-
senta o mesmo tamanho, posi¢ao do centrébmero
e 0s mesmos loci génico. Os alelos de cada locus
(genes que ocupam a mesma posi¢cao em
cromossomos homodlogos) podem aparecer no
mesmo individuo (2n) em homozigose (AA ou aa)
ou heterozigose (Aa) o que torna errada a alter-
nativa Ill.

No zigbteno, subfase da Profase | da meiose |,
0s homologos pareiam-se para que na proxima
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subfase, paquiteno, ocorra a troca de blocos
génicos de cromatides homdlogas, o crossing
over, a permutac¢do ou recombinagéo génica.

Questao 28 - LetraC
Do cruzamento de dois diibridos PpFf x PpFf a
proporcéo fenotipica esperada é de 9:3:3:1,
totalizando 16 possibilidades. Dessa proporc¢éo,
7 possuem fenotipo diferente dos genitores, logo
temos o seguinte célculo:

7/16 x 64 (numero total de descendentes).

Questao 29 - Letra A
Essa célula possui genes que estdo no mesmo
grupo de ligagdo A,B,C. Ela podera originar os
seguintes gametas: abCe, ABCe (parentais),
aBCe, AbCe ( recombinantes).

Questao 30 - LetraB
Analisando as alternativas da questao os alunos
Eduardo e Joana estao equivocados.

*Eduardo ao falar do fingerprint cita o uso do DNA
codificante. Hoje sabe-se que a molécula de DNA
possui por¢des que ndo codificam nenhum gene
Quando se extrair DNA para a realizagao do
fingerprint, usa-se tanto a parte que codifica
(exons) quanto a parte que néo codifica ( introns).

* Joana ao referir-se as vacinas genéticas erra
ao afirmar que o conteudo inoculado € composto
de microorganismos. Na verdade o que ocorre é
ainocula¢do de moléculas da DNA. Inserindo uma
molécula de DNA que codifica uma imunoglobulina
(proteina de defesa) o organismo passa a expres-
sa-la tornando-se imune a uma determinada do-
enca.




