FISICA

01. Um automovel viaja por uma estrada retilinea com velocidade constante. A partir de dado instante,
considerado como t=0, o automdvel sofre aceleracdes distintas em trés intervalos consecutivos de
tempo, conforme representado no grafico abaixo.
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Assinale a alternativa que contém o grafico que melhor representa o deslocamento do automével,
nos mesmos intervalos de tempo.
Informaggo: nos graficos, (0,0) representa a origem do sistema de coordenadas.
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02. Na figura abaixo, duas forgas de intensidade Fa=20 N e Fs=50 N sdo aplicadas, respectivamente, a
dois blocos A e B, de mesma massa m, que se encontram sobre uma superficie horizontal sem atrito.
A forca Fs forma um angulo 8 com a horizontal, sendo sen 6=0,6 e cos 6=0,8.

A razéo as/aa entre os modulos das aceleragles as e aa, adquiridas pelos respectivos blocos B e A, é
igual a

(A) 0,25.
(B) 1.
(©) 2.
(D) 2,5.
(E) 4.

03. Em 12 de agosto de 2018, a NASA langou uma sonda espacial, a Parker Solar Probe, com objetivo
de aprofundar estudos sobre o Sol e o vento solar (o fluxo continuo de particulas emitidas pela
coroa solar). A sonda devera ser colocada em uma Orbita tal que, em seu ponto de méxima
aproximagao do Sol, chegara a uma distancia deste menor que 1/24 da distancia Sol-Terra.

Considere Fr o mddulo da forga gravitacional exercida pelo Sol sobre a sonda, quando esta se
encontra na atmosfera terrestre, e considere Fs 0 modulo da forca gravitacional exercida pelo Sol
sobre a sonda, quando a distancia desta ao Sol for igual a 1/24 da distancia Sol-Terra.

A razdo Fs/Fr entre os mddulos dessas forgas sobre a sonda é igual a

(A) 1.

(B) 12.
(C) 24.
(D) 144.
(E) 576.
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A figura abaixo representa um sistema de coroas dentadas de uma bicicleta, que estd se movendo
com velocidade constante. As coroas dentadas giram sem atrito em torno de seus eixos.

correia

A coroa dentada dianteira de raio Ro € movimentada pelos pedais e esta ligada a coroa traseira de
raio Re pela correia de massa desprezivel. Fp € a forga aplicada no pedal cujo comprimento é Re a
partir do centro da coroa.

Nessa situagdo, 0 modulo do torque transmitido a roda traseira, através da coroa de raio Re, é

(A) ReReFe / Ro.
(B) ReRoFp / Re.
(C) RoReFe / Re.
(D) ReFe / (ReRo).
(E) ReFp / (ReR0).

05.

Um dispositivo de langamento vertical de massas consiste em um tubo com uma mola sobre a qual
sdao colocados objetos. Apds a mola ser comprimida, o sistema massa-mola é liberado. Ndo ha
contato entre a massa e a parede do tubo, e a resisténcia do ar é desprezivel.

I

Na figura I, um objeto de massa m é colocado sobre uma mola de constante eldstica k. A mola é
entdo comprimida por uma disténcia X. Quando o sistema é liberado, o objeto é arremessado
verticalmente e atinge uma altura h.

Na figura II, um objeto de massa 2m é colocado sobre a mesma mola e esta é comprimida por uma
distdncia 2X. Nesse caso, a altura H atingida pelo objeto, apds a liberagdo do sistema, é

(A) h/2.
(B) h.
© h 2.
(D) 2h.
(E) 4h.
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06. Na figura abaixo, um corpo de massa M

desliza com velocidade constante sobre um
plano inclinado que forma um angulo © com o
plano horizontal.

Considere g o modulo da aceleragdo da
gravidade e despreze a resisténcia do ar.

S

Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

Quando o centro de massa do corpo desce
uma altura h, os trabalhos realizados pela
forca peso e pela forca de atrito entre corpo e

plano sdo, respectivamente, ........ € Larter .
(A) -Mgh — Mgh

(B) Mgh - -Mgh

(C) Mghsen8 — -Mgh

(D) Mghsen8 - Mghcos8

(E) MghcosB - Mghsen®

07. Um bloco B estd suspenso por um fio de

massa desprezivel e apoiado sobre um plano
inclinado P, conforme representa a figura
abaixo. Ndo ha atrito entre o bloco e o plano
nem entre o plano e a superficie horizontal. O
sistema esta inicialmente em repouso.

Assinale a

alternativa que indica,
respectivamente, através das setas, a
trajetdria seguida pelos centros de massa do
bloco e do sistema bloco+plano inclinado,
quando o fio é cortado.
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08. A esfera de massa M cai, de uma altura h, verticalmente ao solo, partindo do repouso. A resisténcia
do ar é desprezivel.

A figura a seguir representa essa situagao.

o

S

Sendo T o tempo de queda e g o mddulo da aceleragdo da gravidade, o mddulo da quantidade de
movimento linear da esfera, quando atinge o solo, é

(A) Mh/T.

(B) Mgh/T.
(C) Mg?¥/(2T3).
(D) MqT.

(E) MhT.

09. Impulso especifico € uma medida da eficiéncia do uso do combustivel por motores a jato para
produzir o necessario impulso. Ele é calculado pela razdo entre os mddulos do impulso produzido
pelo motor e do peso do combustivel usado, P, isto &, I/Pc.

A figura abaixo representa a forga produzida por um motor a jato durante 30 s.

A0LETE s es

50

e L oo

o
-
o
N
o

t(S) 30

Sabendo que o impulso especifico do motor é de 2000 s e considerando 0 mddulo da aceleragdo da
gravidade igual a 10 m/s?, a massa de combustivel usado nesse intervalo de tempo foi de

(A) 13,75 Kg.
(B) 137,5 Kg.
(C) 275,0 kg.
(D) 1375 kg.
(E) 2750 kg.
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10. Em um tubo transparente em forma de U contendo agua, verteu-se, em uma de suas extremidades, uma
dada quantidade de um liquido ndo miscivel em agua. Considere a densidade da &gua igual a 1 g/cm?.

A figura abaixo mostra a forma como ficaram distribuidos a dgua e o liquido (em cinza) apés o
equilibrio.

Qual é, aproximadamente, o valor da densidade do liquido, em g/cm3?

(A) 1,5.
(B) 1,0.
(©) 0,9.
(D) 0,7.
(E) 0,5.

11. A telefonia celular utiliza radiagdo eletromagnética na faixa da radio-frequéncia (RF: 10 MHz — 300 GHz)
para as comunicagoes. Embora ndo ionizantes, essas radiagbes ainda podem causar danos aos
tecidos biologicos através do calor que elas transmitem. A taxa de absorgdo especifica
(SAR - specific absorption rate) mede a taxa na qual os tecidos bioldgicos absorvem energia quando
expostos as RF's, e € medida em Watt por kilograma de massa do tecido (W/kg).

No Brasil, a Agéncia Nacional de Telecomunicacdes, ANATEL, estabeleceu como limite o valor de
2 W/kg para a absorgdo pelas regides da cabega e tronco humanos. Os efeitos nos diferentes
tecidos sdo medidos em laboratdrio. Por exemplo, uma amostra de tecido do olho humano exposta
por 6 minutos a RF de 950 MHz, emitida por um telefone celular, resultou em uma SAR de 1,5 W/kg.

Considerando o calor especifico desse tecido de 3600 J/(kg °C), sua temperatura (em °C) aumentou em

(A) 0,0025.
(B) 0,15.
(C) 0,25.
(D) 0,67.
(E) 1,50.
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12,

Considere as afirmagdes abaixo, sobre o comportamento térmico dos gases ideais.

I - Volumes iguais de gases diferentes, na mesma temperatura inicial, quando aquecidos sob pressdo
constante de modo a sofrerem a mesma variacdo de temperatura, dilatam-se igualmente.

II - Volumes iguais de gases diferentes, na mesma temperatura e pressdo, contém o mesmo
nimero de moléculas.

III- Uma dada massa gasosa, quando mantida sob pressdao constante, tem temperatura T e volume V
diretamente proporcionais.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e III.

Instrucdo: O enunciado a seguir refere-se as questdes 13 e 14.

13.

Um gés ideal contido em um cilindro com pistdo pode ser levado de um estado inicial i até um
estado final f, sequindo dois processos distintos, I e II, conforme ilustrado na figura abaixo.
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Os trabalhos W e W, realizados pelo gas nos processos I e II, valem respectivamente

(A) 10 J e 30 J.
(B) 20 J e 20 J.
(C) 203 e 30 1.
(D) 30 Je 10 1.
(E) 30Je201J.

14.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que
aparecem.

No processo I, o gas sofre duas transformacoes sucessivas, sendo a primeira ........ e a segunda ........ :
A variacdo de energia interna no processo I, AUy, é ........ variacdo de energia interna no processo II, AUr.

(A) isobérica —isocérica — maior do que a
(B) isocdrica —isotérmica — maior do que a
(C) isotérmica —isocérica — igual a
(D) isobarica —isocdrica — igual a
(E) isocdrica —isobdrica — menor do que a
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15. Duas pequenas esferas idénticas, contendo cargas elétricas iguais, sdo colocadas no vértice de um
perfil quadrado de madeira, sem atrito, conforme representa a figura 1 abaixo.

As esferas sdo liberadas e, devido a repulsdo elétrica, sobem pelas paredes do perfil e ficam em
equilibrio a uma altura h em relacdo a base, conforme representa a figura 2.

Sendo P, Fe € N, os mddulos, respectivamente, do peso de uma esfera, da forca de repulsdo elétrica
entre elas e da forca normal entre uma esfera e a parede do perfil, a condigdo de equilibrio ocorre

quando

(A) P= Fe.
(B) P=-Fe
(C) P-Fe=N.
(D) Fe—=P =N.
(E) P+ Fe=N.

16. Na figura abaixo, estd representado, em corte, um sistema de trés cargas elétricas com seu
respectivo conjunto de superficies equipotenciais.

= : g:& i

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em
que aparecem.

A partir do tragado das equipotenciais, pode-se afirmar que as cargas ........ tém sinais ........ € que
os mddulos das cargas sao tais que ........ :

(A) le2-iguais - qi<Q2<qs
(B) 1le3 - iguais = qi<q2<qs
(C) 1e2 — opostos — q1 < Q2 < g3
(D) 2 e 3 — opostos — q1 > G2 > (3
(E) 2e3 —iguais - q1>Qq2>Qs3
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17. Um fio condutor estd fixamente colocado na regido entre os polos de um imd. A figura abaixo
representa um corte da regido interior, que mostra o campo magnético uniforme (desprezando os
efeitos de borda) e o fio entrando perpendicularmente no plano da pagina.

Y

k 4

¥

Em dado instante, uma corrente elétrica comega a fluir pelo fio, com sentido “para dentro da pagina”.
A alternativa que melhor representa a configuragdo final das linhas de campo magnético é

() (©)
B ®
©
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18. O fogdo mostrado na figura 1 abaixo ndo produz chamas nem propaga calor. O cozimento ou
aquecimento dos alimentos deve ser feito em panelas de ferro ou de ago e ocorre devido a
existéncia de campos magnéticos alternados, produzidos em bobinas, conforme representado no
esquema da figura 2. Os campos magnéticos penetram na base das panelas, criando correntes
elétricas que as aquecem.

Correntes elétricas
circulares na base
da panela

Superficie de
cerémica

Bobina circulando
corrente alternada

AC

Campo magnético
varfando no tempo

Figura 1 Figura 2

Disponivel em: <http://asko.co.n2>.
Acesso em: 10 out. 2018.

Adaptado de: <http://kitchenaparatus.com>.
Acesso em: 10 out. 2018.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em
que aparecem.

O processo fisico que fundamenta essa aplicagéo tecnolégica é conhecido como ........ € é regido
pela lei de ........ .

(A) convecgao - Faraday-Lenz

(B) indugdo
(C) indugdo
(D) radiagao
(E) radiacdo

- Faraday-Lenz
- Ampére

- Gauss

- Ampére
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19. Uma onda sonora propagando-se no ar € uma sucessdo de compressdes e rarefagdes da densidade do ar.

Na figura abaixo, estdo representadas, esquematicamente, ondas sonoras estaciondrias em dois
tubos, 1 e 2, abertos em ambas as extremidades. Os comprimentos dos tubos 1 e 2 sdo,
respectivamente, L e L/2.

L | W el
A \ /

/>-<\ /2

1 2 4

Sendo A1 e A2 os respectivos comprimentos de onda das ondas representadas nos tubos 1 e 2, e fi e
f2 suas frequéncias, as razGes entre os comprimentos de onda Ai/Az e as frequéncias fi/f2 sdo, nessa
ordem,

(A) lel.
(B) 2el.

(©) 2e1/2.
(D) 1/2 e 1.
(E) 1/2 e 2.

20. Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em

que aparecem.

Na propagacdo de uma onda mecanica longitudinal, o0 meio é deslocado ........ a diregdo de
propagacao, ........ ao transporte de energia. Nessa propagacao, ........ transporte de matéria.

(A) paralelamente — perpendicular — ocorre

(B) paralelamente — paralela - ocorre

(C) paralelamente - paralela - nao ocorre

(D) perpendicularmente — paralela — nhédo ocorre

nao ocorre

(E) perpendicularmente — perpendicular

12
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21. Na figura abaixo, O representa um objeto puntual luminoso, E representa um espelho plano e X um
observador.
e e e R
& | { i i { i Z
b | i I i i 1 b
! | ! | ! ; i | {
{ | ! { ] | i | i
| | ; ; { i ; { : i ¢ i
i | ] i | | ] !
{1 Tl b e S oo, S A ) ]
L o o N N R N T
i i | ] | 1 } | ; } 1 | |
i i 1 i | 1 i i i | { i
i | | | | | i | | | |
i | | | i | | | i i |
e S . Lol R —
i | i i z
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i { i | { i { | i 1 { |
A imagem do objeto O esta corretamente posicionada no ponto
(A) 1.
(B) 2.
() 3.
(D) 4.
(E) 5.
22. Considere as afirmagoes abaixo, sobre o fenémeno da difragdo.
I - Adifracdo é um fendmeno ondulatdrio que ocorre apenas com ondas sonoras.
IT - A difragdo que ocorre quando uma onda atravessa uma fenda é tanto mais acentuada quanto
menor for a largura da fenda.
III- A difragdo que ocorre quando uma onda atravessa uma fenda é tanto mais acentuada quanto
maior for o comprimento de onda da onda.
Quais estdo corretas?
(A) Apenas I.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I eIl
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e III.
23. Um atomo instavel perde energia emitindo alguma forma de radiagdo. Quando a perda de energia

ocorre devido a transicdes na eletrosfera do atomo, pode acontecer a emissdo de

(A) pésitrons.

(B) luz visivel.

(C) particulas alfa.

(D) radiagdo beta.

(E) radiagdo gama.
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24. Leia o enunciado abaixo, sobre as Orbitas eletronicas.

“As Orbitas eletrdnicas em torno dos nicleos atdmicos devem conter um ndmero inteiro N de
comprimentos de onda de de Broglie do elétron.”

Considere as seguintes afirmagdes sobre o enunciado acima.

I - Ele evidencia o comportamento onda-particula do elétron.
II - Ele assegura que as orbitas eletronicas sdo sempre circunferenciais.
I1I- Ele define o nimero quantico N que identifica a érbita ocupada pelo elétron.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas II e III.
(B) I, Il e ITI.

25. Na coluna da esquerda, estao listados eventos ou situages fisicas; na da direita, grandes areas das
teorias fisicas.

1. Descrigao de sistemas que envolvam objetos (a) Fisica Classica
que se movam com velocidades préximas da i
velocidade da luz.

2. Descricdo de fendmenos que ocorrem em (b) Fisica Quantica
dimens6es muito pequenas, como as de um
atomo.

3. Unificacdo da Eletricidade e Magnetismo, (c) Fisica Relativistica

conforme realizada por Maxwell.

A alternativa que relaciona corretamente o evento ou situacdo com a area usada para descrevé-lo é

(A) 1(a), 2(b) e 3(c).
(B) 1(a), 2(c) e 3(b).
(©) 1(b), 2(c) e 3(a).
(D) 1(c), 2(a) e 3(b).
(E) 1(c), 2(b) e 3(a).
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