QUIMICA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
Com massas atémicas referidas ao is6topo 12 do Carbono

1 18
i 2

= | 13 14 15 16 17 |He
1.01 4.0¢
3 4 5 € 7 8 g 16
Li |Be B |C |N [0 |F |Ne
§.94 $.01 ﬁ‘ﬁ 24 140 16.0 150 263
1 12 13 14 Is 16 17 18
Na Mg |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (A |8 |P |8 |C |Ar
230 243 278 381 RI% a2 LS 369
10 20 21 23 22 24 28 28 27 8 20 o 31 2 a3 4 35 36

K |Ca |8 |Ti |V |Cr |Mn |[Fe |Co |Ni |Cu [Zn |(Ga |Ge |As |Se |Br |Kr

301 401 453 478 0.9 510 348 558 589 58,7 63,5 654 9.7 2.8 74.9 9.8 .8 838
4

a7 a8 38 G 41 47 43 44 45 46 47 48 49 50 3k 81 53 34
Rb |8 |Y Zr |Nb |Mo |[Tc |Ru |Rh |Pd |Ag |Cd |[In Sn |8b |Te |I Xe
355 3.7 3583 $1.2 929 5.9 {98y 161 103 106 108 f%3 15 j3i] 13 128 127 131
£& &6 £7-TE T 3 T4 s 76 77 73 T0 8o 1 82 83 84 85 86
Cs |Ba |ssess|Hf ' Ta |W |Re |0s |Ir Pt |Au |Hg |[TI [Pb |Bi |Po |At |Rn
133 137 175 51 184 156 150 192 198 1907 201 243 207 209 (20%) {210} {222y
87 88 §e-163 | 104 105 166 167 168 16e 110 H1 b3 ¥4 B3 %3 p3 23 115 16 117 1i8
Fr Ra |siedss\ Rf |Db |Sg |Bh |Hs (Mt (Ds (Rg |Cn |Nh |FI Mc (Lv |Ts |Og
{223) {216) {261y {262) {266y (264) 27N {268) {27 {272y {288) {286 {28%) {288y {293) {194 {394y

Série dos Lantanidios

57 5 59 66 61 62 53 64 63 6 67 68 % 76 7

Nimero Atbmico Lla |[Ce (Pr |(Nd |Pm |Sm |Eu |Gd |Tb |Dy (Ho |Er |Tm |Yb |Lu
130 140 141 148 s | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Simbolo Série dos Actinidios

Massa Atdmica 59 80 91 92 93 94 45 96 97 %8 99 166 161 102 163

()N demassado Ac [Th |Pa |U Np |Pu |Am [Cm [Bk |Cf Es |Fm (Md [No |Lr

isdtopo mais estdvel 2m | 232 231 238 (230 |4 |4 (oen loen lesny |asn [esn | ose [ess | oy

Obs.: Tabela periddica atualizada conforme TUPAC (sigla em inglés da Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada) Novembro de 2016. Essa versdo
atualizada inclui os elementos 113, 115, 117 e 118 com seus simbolos e massas atdmicas, homologados em 28/11/2016.

Informagées para a resolucéo de questoes

1. Algumas cadeias carbdnicas nas questGes de quimica organica foram desenhadas na sua forma
simplificada apenas pelas ligagdes entre seus carbonos. Alguns atomos ficam, assim,
subentendidos.

2. As ligacBes com as representacdes ™= © II'""* indicam, respectivamente, ligages que se
aproximam do observador e ligagOes que se afastam do observador.
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26.

A 34gua é uma das raras substancias que se pode encontrar, na natureza, em trés estados de
agregacao.
0 quadro abaixo mostra algumas caracteristicas dos diferentes estados de agregacdo da matéria.

Propriedade Sdlido Liquido Gasoso
Fluidez Nao fluido Fluido I
Mobilidade molecular Quase nula II Grande
Forgas de interagdo Fortes III Fracas

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do quadro acima, indicadas com I, IT e
I1I, respectivamente.

(A) Nao fludo — Pequena - Moderadamente fortes
(B) N&o fluido — Grande - Fracas

(C) Fluido — Pequena — Moderadamente fortes
(D) Fluido — Grande — Fracas

(E) Fluido — Quase nula — Muito fortes

27.

O chimarrdo, ou mate, é uma bebida caracteristica da cultura galcha e compreende uma cuia, uma
bomba, erva-mate moida e agua a aproximadamente 70 °C. A obtengdo da bebida, ao colocar dgua
quente na erva-mate, consiste em um processo de

(A) extracdo.
(B) decantagao.
(C) filtragdo.
(D) purificacao.
(E) absorgao.

28.

Na tabela abaixo, sdo apresentadas as densidades de alguns sdlidos normalmente encontrados no
lixo doméstico. Considerando que a densidade da agua do mar é de aproximadamente 1,0 g cm =3,
assinale a alternativa que corresponde a um material organico que afundaria quando jogado
indevidamente no oceano.

Material Densidade (g cm -3)
(A) | Rolha de cortiga 0,3
(B) | Garrafa de vidro aberta 3,0
(C) | Lata de aluminio aberta 2.7
(D) | Garrafa PET - poli(tereftalato de etileno) aberta 1,4
(E) | Sacola plastica de polietileno 0,9

29.

Assinale a alternativa que exibe uma série isoeletronica.

(A) AP+ — Si* — S —CI-
(B) CI- — Br- — Se*- O*
(C) St st~ — K
(D) Ca?* — AB* — Si** — Br-
(E) K* - Ca?*-S* -Cl-
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30.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmag0es abaixo, referentes a algumas propriedades
dos atomos.

( ) Is6tonos tém propriedades fisicas iguais.

( ) Isébaros tém propriedades quimicas iguais.

() Isétopos tém propriedades quimicas iguais.

() Isdbaros de elementos diferentes tém necessariamente um nimero diferente de néutrons.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A)V-V-V-V
B) V-V-V-F
(@ V-V-F=V
(D)F-F-V-V
(E) F-F-V-F
31. Na coluna da direita abaixo, estdo reiacionadas algumas substancias quimicas; na da esquerda,

caracteristicas dessas substancias.
Associe adequadamente a coluna da esquerda a da direita.

( ) Sélido com alta maleabilidade e brilno metalico 1. Cloreto de sddio
() Gas com coloragdo esverdeada 2. Ouro

( ) Gés pouco denso e altamente inflamavel 3. Cloro

( ) Substancia condutora de eletricidade quando fundida 4. Bromo

5. Hidrogénio

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A)1-2-3-4
Bl —3=5-2
(C)2-3-4-5
D)3-2-4-1
(E) 2=8i=5~1

32. Considere a reacdo abaixo.

© @
BFy + HO0 —» FiB-—0H;

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em
que aparecem.

O composto BFs apresenta uma geometria ...uee. e atua como ....ue.. ao reagir com agua.

acido de Lewis
base de Lewis
acido de Lewis
base de Lewis
acido de Lewis

(A) trigonal plana
(B) tetraédrica
(C) tetraédrica
(D) trigonal plana
(E) piramidal

|

12
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33.

A fermentacdo alcodlica é um processo
bioldgico no qual aglcares como a sacarose,
conforme reacao abaixo, sao convertidos em
energia celular, com producdo de etanol e
diéxido de carbono como residuos
metabdlicos.

C12H22011 + H20 — 4 CH3CH20H + 4 CO2

A quantidade, em g, de aglcar necessaria
para preparar 1 L de aguardente, contendo
46%  em massa de etanol, &
aproximadamente

(A) 46.
(B) 171.
(C) 342.
(D) 855.
(E) 1710.

34. A reagdo de Belousov-Zhabotinskii, que forma

padroes oscilantes espaciais e temporais
como ondas, € uma reacdo extremamente
interessante com mecanismo complexo e é
um dos exemplos mais conhecidos de
formagdo de estruturas ordenadas em
sistemas fora do equilibrio. Uma das suas
gtapas é

Br~ + BrOs ™ + 2 H* — HBrOz + HOBr

Os nUmeros de oxidacdo do bromo, nessas
espécies, na ordem em que aparecem, S30
respectivamente

(A) -1, -5, +3, -1
(B)cl= s, +1
(© -1, +5, +3, +1
(D) +1, -1, -3, -1
(E) +1, +5, -3, +1

35.

Na coluna da direita abaixo, estao listados compostos inorganicos; na da esquerda, sua classificacdo.
Associe adequadamente a coluna da esquerda a da direita.

( ) Oxiacido forte
( ) Hidracido fraco
() Base forte

( ) Base fraca

1. Oxido de zinco
2. Hidréxido de aluminio
3. Acido cianidrico
4. Hidréxido de potéssio

5. Acido sulfidrico

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) 1=2=3 -4
(8) 1-3-5-2
(€ 3-—4-2-5
5= 4=t
(B 5=3-4-2

36.

A reacdo de Maillard é uma reagdo quimica entre um aminodcido e um carboidrato redutor,
originando compostos que conferem sabor, odor e cor aos alimentos. O aspecto dourado dos
alimentos, apds assados, € o resultado da reacdo de Maillard.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, exemplos de aminoécido e carboidrato.

(A) Glicerina e agucar

(B) Acido acético e sacarose
(C) Aménia e amido

(D) Triptofano e glicina

(E) Alanina e glicose

UFRGS - CV/2019 - BIO
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37.

A producdo industrial de antibidticos do tipo B-lactama estd sofrendo uma enorme transformacgdo
pela substituicdo de processos quimicos estequiométricos convencionais por processos cataliticos
que usam enzimas muito mais eficientes. Muitas dessas enzimas sdo obtidas pelo principio da
evolugdo dirigida, técnica que recebeu o reconhecimento pelo Prémio Nobel de Quimica de 2018.

As estruturas da Ampicilina e da Cefalexina, antibidticos que podem ser sintetizados com o uso de
enzimas do tipo Penicilina Acilase, sdo mostradas abaixo.

NHZ NHZ

~ 3 N
o :E>< o /:L//

(8]
HO HO 0
Ampicilina Cefalexina

N
7/\\\“,,.

Considere as afirmacdes abaixo, em relagdo a Ampicilina e a Cefalexina.

I - Ambas apresentam 0 mesmo nimero de atomos de oxigénio, nitrogénio, enxofre e carbono.
II - Ambas contém 1 anel de 4 membros.
III- Ambas apresentam o mesmo nimero de carbonos assimétricos.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas III.

(C) ApenasIell
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e Il

38.

O donepezil, representado abaixo, é um farmaco utilizado contra a doenca de Alzheimer cujo
sintoma inicial mais comum é a perda de meméria de curto prazo, ou seja, a dificuldade de recordar

eventos recentes.
@)
O
/ W
@)

s

Essa molécula apresenta as fungdes organicas

(A) amina e éster.
(B) cetona e alcool.
(C) éter e éster.
(D) amina e alcool.
(E) cetona e éter.
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39.

Octanagem ou indice de octano serve como
uma medida da qualidade da gasolina. O
indice faz relacdo de equivaléncia a resisténcia
de detonagdo de uma mistura percentual de
isoctano e n-heptano.

O nome IUPAC do composto isoctano é 2,2,4-
trimetilpentano € o numero de carbono(s)
secundario(s) que apresenta é

(A) 0.
(B) 1.
c) 2
(D) 3.
(E) 5.

40. A produgdo industrial de cloreto de vinila,
matéria-prima para a obtengdo do poli(cloreto
de vinila), polimero conhecido como PVC,
envolve as reagGes mostradas no esquema
abaixo

CH2=CH2 + Cl2 >CICH>-CH2Cl - CH2=CHCl + HCl
I I

As reagdes I e II podem ser classificadas
como

(A) cloragao e adigdo.

(B) halogenagao e desidroalogenagao.
(C) adigao e substituigao.

(D) desidroalogenagao e eliminagdo.
(E) eliminacao e cloracao.

41.

A reacdo de hidrdlise alcalina, mostrada abaixo, € um processo utilizado para a reciclagem quimica
do PET - poli(tereftalato de etileno), um poliéster.

(0] (0]
> < > ( + 2 NaOH —_—
n

Os produtos gerados nessa reagao sao

(A) Naooc—©—coom
(B) r—gcooc4—C>-—cooq-(3

(©) NaoocOcooma

(D)

(E) Hac:ooc—<:_:>—coocr43

CH2=CH:

HO-CH2-CH2-OH

HO-CH2-CH2-OH

CH3-CH2-COOH

CH2=CH2
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42.

Um copo de 200 mL de leite semidesnatado possui a composigao nutricional abaixo.

Carboidratos 10g
Gorduras Totais 2,04
Proteinas 6,09
Calcio 240 mg
Sédio 100 mg

A concentragdo em g L de cétions de metal alcalino, contido em 1 L de leite, é

(A) 0,10.

(B) 0,24.

(C) 0,50.

(D) 1,20.

(E) 1,70.

43.

A agua é fundamental para a vida conhecida na Terra, de modo que a busca de planetas habitaveis
ou com vida normalmente envolve, entre outros aspectos, a procura pela existéncia de agua.

Considere as afirmag0es abaixo, a respeito da agua na biosfera.

I - Adgua é decomposta em oxigénio e hidrogénio, através da respiracdo dos peixes.

IT - A dgua do mar é inadequada ao consumo humano devido a sua alta pressdo osmética.
ITI- Aguas quentes possuem maior quantidade dissolvida de gas carbdnico.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e III.

44.

Duas reagOes quimicas envolvendo o gas metano, juntamente com o seu efeito térmico, sdo
equacionadas abaixo.

C(graf) + 2 Hz (g) — CH4(g) 4H,

CHa (g) + 202 (g) — CO2 (g) + 2H20 (1) 4H ,

Considere as seguintes afirmages a respeito das reagdes quimicas.

I - 4H, é um exemplo de entalpia de ligag3o.
Il - 4H, é um exemplo de entalpia de combustao.

III- 4H , € negativo.
Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.

(D) Apenas II e III.
(E) I, II e IIL.
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45,

Considere a reacdo de hidrogenagdo do ciclopenteno, em fase gasosa, formando ciclopentano, e a
tabela de entalpias de ligacdo, mostradas abaixo.

=

Entalpias de ligacdo (kJ molt)

H-H 437
C-H 414
C-C 335
C=C 600

Qual sera o valor da entalpia da reagdo de hidrogenacgdo do ciclopenteno em ki/mol?

(A) - 265.
(B) - 126.
(C) +126.
(D) + 265.
(E) + 335.

46.

Sob determinadas condigdes, verificou-se que a taxa de produgdo de oxigénio na reacdo abaixo é de
8,5 x 10 ~> mol L= st

N20s(g) — N204(g) + 1/2 02(q)

Se a velocidade permanecer constante, ao longo de 5 minutos, a diminuicdo da concentracdo de
N20s sera de

(A) 8,5 mmol L L,
(B) 51 mmol L %,
(C) 85 mmol L L,
(D) 17 mol L .
(E) 51 mol L L.

47.

De acordo com a teoria das colisGes, para ocorrer uma reagao quimica em fase gasosa deve haver
colisdes entre as moléculas reagentes, com energia suficiente e com orientagdo adequada.

Considere as seguintes afirmacdes a respeito da teoria das colisdes.

I - O aumento da temperatura aumenta a frequéncia de colisdes e a fragdo de moléculas com
energia suficiente, mas ndo altera a orientagdo das moléculas.

IT - O aumento da concentragdo aumenta a frequéncia das colisdes.

I1I- Uma energia de ativagdo elevada representa uma grande fragdo de moléculas com energia
suficiente para a reagdo ocorrer.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(E) 1, 1T'e TII.
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48. O leite “talhado” é o resultado da precipitacdo das proteinas do leite (caseina), quando o seu pH for

igual ou menor que 4,7.

Qual das solucdes abaixo levaria o leite a talhar?

(A) NaOH (0,0imol L1).

(B) HCI (0,001 moal L%).

(C) CH3COOH (0,01 mmol L).
(D) NacCl (0,1 mmol L),

(E) NaHCOs (0,1 mol L),

49.

Quando se monitoram as concentragdes na reagao de dimerizagdo do NOz, 2 NO2 === N204,
obtém-se a seguinte tabela (concentracdes em mol L~1)

NO2 N204
Inicial 2 0
Tempo muito longo X 0,8

Qual o valor de x em mol L e qual o valor da constante de equilibrio em termos das
concentragoes?

(A) x=04; Kc=5
(B) x=0,4; Kc=1
(C) x=08; Kc= 2
(D) x=1,6; Kc =5
(E) x=2,0; Kc=4

50.

Considere as seguintes afirmagles a respeito de pilhas eletroquimicas, nas quais uma reacdo
quimica produz um fluxo espontaneo de elétrons.

I - Os elétrons fluem, no circuito externo, do anodo para o cétodo.
IT - Os cétions fluem, numa ponte salina, do catodo para o dnodo.
ITI- A reagdo de oxidacdo ocorre no catodo.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(E) I, II e ITL.
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