INGLE S5 cerma moverns
FISICA

QUIMICA
BIOLOGIA
REDACAO

INSTRUCOES

Verifique se este caderno contém 75 questdes (Inglés - questdes 01 a 15; Fisica - questoes 16
a 30; Quimica - questdes 31 a 45; Geografia - questdes 46 a 60; e Biologia - questdes 61 a 75).
Caso contrario, solicite ao fiscal da sala outro caderno completo. Nao serao aceitas
reclamacdes posteriores.

Vocé dispde de 5h30min para realizar as provas do dia e preencher a folha de respostas.
Nao serd permitida a saida da sala antes de transcorridas 2 horas do inicio da prova.

Para cada questao existe apenas uma alternativa correta.

Ao transcrever suas respostas para a folha de respostas, faca-o com cuidado, evitando
rasuras, pois ela € o documento oficial do Concurso e ndo serd substituida. Preencha
completamente as elipses (@) na folha de respostas.

A folha de respostas é a prova legal exclusiva de suas respostas. Devolva-a ao fiscal da sala,
sob pena de exclusao do Concurso.

Ao concluir, levante a mao e aguarde o fiscal. Os dois ultimos candidatos deverao retirar-se
da sala de prova ao mesmo tempo.

COPERSE

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS. PROIBIDA A REPRODUGAO, AINDA QUE PARCIAL, SEM AUTORIZAGAC
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INGLES

01 a 08 estao
relacionadas ao texto abaixo.

In the years since she captured the
American imagination, much has been
written about Lucille Ball. While some
accounts portray her life as a romp, others
portray her as chronically miserable, tense,
and unhappy. None of the many books
devoted to her or to I Love Lucy has
explained who she was, her contradictions
and the source of her ambition.

........ her peak, her comedic mastery
seemed effortless, but in fact, in the films
Lucille Ball made in the thirties and forties
with The Three Stooges, The Marx Brothers,
Edgar Bergen, and Harold Lloyd, she was
wooden. She appears to have been no more
aware than her co-stars of her natural gifts.
How did so apparently ordinary a performer
discover her great genius? How did she later
remain so seemingly humble in the face of
her hold on the American public? Lucille Ball
is one of the greatest performing artists
America has produced and probably the
most familiar ........ virtue of the reach of
television. Her work is on a par with that of
Chaplin or Keaton, but because her shows
are rerun every day — several times in some
markets, and even more often ........ cable
systems — her virtuosity may have become
too accessible to achieve the mystique of art.
Admittedly, she did not write and direct her
own material as Chaplin and Keaton did, and
although her greatest character, Lucy
Ricardo, is a brilliant creation, she cannot be
judged profound. While Chaplin's Little
Tramp outwits his betters, and Keaton
stoically bungles into success, both of these
classic clowns remain poignant and heroic
strugglers against life and fate. Lucy
Ricardo, in contrast, rebels the way most
people rebel — without intending to abandon
what is comfortable about her life. That she
is doomed to fail in show business is not a
thing of tragedy, for her talent lies in the
realm of havoc and tricks. A blend of
incompetence and cunning, she inspires
laughter with her subversion of the
conventional, and her exaggerated way with
the commonplace. In sum, Lucy Ricardo
defies the imperatives that mold lesser souls
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01.

— reason and judgment, propriety and the
prudent course — and proclaims that one
dogged individual can prevail on her own

illogical terms.
Biographers seldom have an opportunity
to meet their subjects, but ........ the last day

of June 1986, I met Lucille Ball. Had I never
spent time with her, I doubt I could have
understood what a puzzle she presented.
Each of her changing moods had a force and
intensity that she herself did not entirely
command.

I went to see her on assignment for
Working Woman magazine. When her maid
answered the door in Beverly Hills, the
theme of I Love Lucy was playing in the
house, as if my ringing the bell had cued the
waiting band. I sat expectantly on a green
armchair in her citrus-colored den until I
heard, "Kathleen! I'm late! Don't shake my
hand, my nails are wet. Shake my elbow!"
Wearing a pink jogging suit, she strutted in,
elbow first. She was a few months shy of her
seventy-fifth birthday, a fact she could not
deny because for three decades her age was
a published fact, but she tried to obscure the
obvious signs of time by wearing large
glasses tinted as blue as her eyes were
supposed to be. She had dropped the curtain
on the exaggerated  expressions that
delighted her audience, but still cultivated
her trademark carrot-colored curls.

Extraido de: BRADY, Kathleen. Lucille: The
Life of Lucille Ball. Hyperion, 1994.

Assinale a alternativa que preenche
adequadamente as lacunas das linhas 10,
23, 27 e 55, nesta ordem.

(A) At — by - on - on
(B) At — through - in - on
(C) At - in — through - in
(D) In - by - on - in

(E) In — through inside

|
o
S
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02. Assinale a alternativa correta em relagao ao texto.

(A) A carreira de Lucille Ball no cinema e na televisdo durou décadas e incluiu atuagGes ao lado de
grandes comediantes, tais como Os Trés Patetas, Charlie Chaplin e os irmdos Marx.

(B) Ball ndo escrevia nem dirigia sua personagem, cuja comicidade advinha da mistura da palhacada
classica, da rebeldia e da luta heroica contra a vida e o destino.

(C) A atriz, apesar de estar destinada ao insucesso no show business, tornou-se famosa por inspirar
o humor através de seus truques e da mistura de incompeténcia e esperteza.

(D) O trabalho de Lucille Ball parece ter se tornado popular demais para atingir o status de arte,
apesar de sua virtuosidade e seu brilhantismo.

(E) A entrevista concedida pela atriz aos 75 anos de idade evidencia a longevidade de seu sucesso,
bem como sua importdncia no rol de estrelas da comédia dos Estados Unidos.

03. Considere as seguintes afirmagdes sobre o texto.

I - A atuagdo de Lucille Ball em filmes das décadas de 30 e 40 é pautada por sua expressividade. Tal
marca acompanhou a atriz ao longo de sua carreira, conforme evidenciado pelo segmento
exaggerated expressions (1. 79).

II - A personagem mais importante da atriz ndo pode ser considerada profunda. Lucy é
simultaneamente malandra e atrapalhada, e seu humor esta associado a subversdo de convencgoes
€ ao lugar-comum.

III- Brady esteve na casa de Ball em 1986 para uma entrevista. Na ocasido, foram perceptiveis os
esforcos da atriz para reduzir os sinais da passagem do tempo através de grandes dculos azuis e
da manutengao de duas caracteristicas marcantes de seu cabelo.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas II e III.
(B) I, Il eIl

04. Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes abaixo, acerca do texto.

( ) As palavras she (l. 01), she (l. 45), her (. 57) e herself(l. 60) tém o mesmo referente.

() A palavra did (I. 30) substitui o segmento direct her own material (I. 30-31), evitando portanto
a repeticdo desse segmento.

() O pronome his (1. 35) refere-se a Chaplin’s Little Tramp (1. 34-35).
( ) O segmento reason and judgment, propriety and the prudent course (l. 50-51) é um
aposto que se refere a palavra imperatives (l. 49).

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, &

(B) F-F-V-F.
(C)F-V-V-F.
(D) V-F—F-V.
(E) V-V-F-V.
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05.

Associe as palavras da coluna da esquerda as suas respectivas tradugdes, na coluna da direita, de
acordo com o sentido que tém no texto.
. marchou
romp (. 04) . balbdrdia
. desfilou

. determinado
. mar de rosas
. oprimido

()
( ) dogged (l. 52)
() strutted (l. 71)

AU WN =

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) 2-4-3.
(B) 2-6-1.
(©)5-4-3.
(D)5-6-1.
(E) 5-6-3
06. Assinale a alternativa que apresenta termos que, conforme empregados no texto, operam como

adjetivos.

(A) unhappy (l. 06)
(B) effortless (I. 11)
(C) wooden (l. 15)
(D) public (1. 20)

(E) performing (l. 21)

rebel (1. 40) - lesser (l. 49)
betters (l. 35) changing (1. 59)
poignant (1. 37) carrot-colored (l. 81)
greatest (1. 32) obvious (l. 76)
conventional (l. 47) trademark (1. 81)

07.

Considere as seguintes possibilidades de reescrita da frase How did so apparently ordinary a
performer discover her great genius? (. 17-18).

I - How did a performer who seemed to be so ordinary discover her great genius?
II - How did a performer of so ordinary appearance discover her genius?
ITI- How did a performer whose ordinary work was so apparent discover her great genius?

Quais poderiam substituir a frase, sem prejuizo do sentido original e da correcdo gramatical?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas I e III.
(E) I, Il eIl

08.

Assinale a alternativa que apresenta a transposicdo correta para discurso indireto do segmento
"Kathleen! I'm late! Don't shake my hand, my nails are wet. Shake my elbow!" (. 69-70).

(A) Ball said to Kathleen she is late, don't shake her hand, her nails are wet. Shake her elbow!

(B) Ball apologized for being late, complained that her nails were wet, and told to the journalist not
to shake her hand, but her elbow.

(C) Ball told Kathleen she was late, to don't shake her hand because her nails were wet, and requested
the biographer to shake her elbow.

(D) Ball said to the journalist she was late, not shake her hand because her nails were wet, and
commanded her to shake her elbow.

(E) Ball said she was late, told Kathleen not to shake her hand because her nails were wet, and asked
the biographer to shake her elbow instead.
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Instrucao: As questdes de 09 a 15 estdao
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50

51.
52.

relacionadas ao texto abaixo.

Do all people deserve to be loved? To be
able to answer such a question, we ........
first understand its meaning. The common
view regarding love meets Plato’s view on it
quite nicely. His view as elaborated in his
dialogues Phaedo and Symposium is that
love for someone or something is a type of
desire. Specifically, it is a desire for beauty.
Yet by desiring a certain person or thing, we
must also desire its conservation, its
protection, and its general wellbeing — by
which I simply mean, lack of pain or its non-
destruction. If on the contrary, we want a
certain thing or person to change, that
would necessarily mean that we want it to
be different from the way it is, implying that
we do not love it, at least as it is. Defining
love in this way does satisfy a common belief
on the subject, which is that if someone truly
loves you then they will accept you as you
are and will not desire your alteration.
Counting all this in, my initial question could
be rephrased as: Do all people deserve to be
desired just as they are?

Evidently, the term ‘deserve’ is an ethical
term. If person A does deserve thing B, then
it is morally correct for A to have B.
Therefore, in order to answer our question,
we must now also find out what we
morally ........ desire. The question then
becomes: is it morally right for all people to
be desired just as they are?

If something should exist, we call it
‘good’, and contrarily, we call something that
should not exist ‘bad’. So the desire for
something good should itself exist, since it
promotes something that should exist.
Similarly, the desire for something bad
should not exist, or be encouraged to exist.
We can also clearly see that love is not
always good, since it can form for bad
things. So such sayings as ‘Love is love’ in
fact hold no meaning, for they grow from the
assumption that love is always good, which
it isn‘t. More than that, we can also see from
this that love is not an intrinsic virtue (as it
is widely claimed to be), for it can be
unhealthy if it is directed towards something
unworthy — which is everything except what
is good.

‘Perfect’ is what I call something that is
precisely the way it should be — meaning
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100.
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that it is totally good. So if something is
imperfect, this means that it is in part bad -
which implies that it should change and not
be as it is. Furthermore, it is rather well
known how rare perfection in humans is, and
if one reaches perfection then they should
be called God rather than human; so we will
say that no human is entirely perfect; so all
humans are in part bad.

Now we're ready to draw some
conclusions, which to some seem
outrageous. We have said that something
should be desired only if it is good, not bad,
and then we said that no human is entirely
good. It would follow that no human should
be desired as they are — meaning that no
one should be loved.

This seems truly tragic. Do we all really
deserve no love? I wouldn’t be so quick to
conclude that.

St. Augustine said: “Learn not to love so
that you will learn to love.” He is advising us
to stop loving people, for they are all wicked
in part, and to start loving the good itself,
which too is present in all. Humans should
not be the primary object of love — the good
itself should be — but that also means that
everyone does deserve a certain amount of
love, for everyone does contain a certain
amount of good within them, even though
they're not perfect. This also applies to love
of self, which too ........ not be directed to
ourselves, but to the good we contain (so
the very term ‘self-love’ is misleading).
Meister Eckhart seems to have arrived at the
same conclusion when he said that God, who
in the Judeo-Christian tradition is morally
perfect, ultimately loves only Himself. As
Eckhart’s theology itself explicitly states, God
Himself is ultimately all the good and all the
beauty. So our original question has been
answered: yes, all people deserve to be
loved, at least insofar as they are good.

I want to underline that this view — which
might not be seen favourably by the
romantics among us — is by no means sad or
ugly, but progressive and just, pushing all
people towards becoming better people.
One must remember: evil is not loved by the
one who is righteous, but by the one who is
wicked, and in need of moral repair.

Adapted from: TANASA, Matei. 7he Unlovable Parts of

a Loving Society. 2022. Retrieved from:

<https://philosophynow.org/issues/148/The_Unlov

able_Parts_of_a_Loving_Society>.
Accessed: 18 Sep. 2025.
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09.

Select the alternative that adequately fills in the blanks in lines 02, 30, 63 and 84.
(A) must — might - should — oughtto

(B) must - must - might — should

(C) must - oughtto - might — should

(D) should — must —  might — might

(E) should - should — oughtto - might

10.

Consider the statements below.

I - In Phaedo and Symposium, Plato suggests that love is a desire for beauty and that when we love
something or someone we want it as it is.

IT - St. Augustine suggests we should not love people, but instead love the good that is in each person.
III- Meister Eckhart suggests that God contains all the good and all the beauty and thus loves us all.

Which ones are correct according to the text?

(A) Only I.

(B) Only III.

(C) Only I and II.
(D) Only II and III.
(E) I, II and III.

11.

Mark the statements below with T (true) or F (false), according to the text.

() The phrase ‘Love is love’ is based on the assumption that love is always good, so it does not make
sense because it might be bad.

() The term ‘self-love’ is deceiving because it suggests one should love oneself instead of the good
that is within one.

() Love, as an intrinsic virtue, may be harmful when directed to something or someone undeserving.
() If someone enjoys evil, it is a sign that they are morally flawed and in need of change.

The sequence should read, from top to bottom, is

(A)F-T-T-F
B) T-F-F-T.
() T-F-T-F.
DO)T-T-F-T
B F-T-T-T
12. Select the sequence of phrasal verbs that replaces the single verbs satisfy (l. 18), promotes (1. 37),

and arrived at (I. 87) adequately and without changes in meaning.

(A) stand for — callsforth - worked out
(B) live up to — brings about — settled on
(C) measureupto — resultsin —  pushed for
(D) bring forward — goes into — answered to

(E) come up to — givesriseto — turned up
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13. Select the alternative that adequately replaces the expression Counting all this in (l. 22) without
altering the sentence’s original meaning.

(A) Allin all.
(B) Eventually.
(C) Basically.
(D) Clearly.
(E) Surely.

14. Select the alternative that offers adequate synonyms to the words intrinsic (I. 46), outrageous
(I. 64), misleading (l. 86) and progressive (I. 99) as used in the text.

(A) natural — extravagant -  deceptive — modern

(B) typical — absurd — illusory - evolved

(C) habitual —  scandalous —  dishonest —  sequential

(D) essential — ridiculous — ambiguous — advanced

(E) inherent —  shocking — inaccurate -  forward-thinking

15. Consider the following propositions for rephrasing the sentence Furthermore, it is rather well
known how rare perfection in humans is, and if one reaches perfection then they should
be called God rather than human,; so we will say that no human is entirely perfect; so all
humans are in part bad (l. 56-61).

I - Moreover, everyone knows human perfection is rare. If someone were perfect, they would be our
God, not human. So, no human is completely perfect, and all people have some flaws.

II - Aditionally, because perfection in humans is so rare that anyone who attains it would be more
God than human, we can say that all humans are at least partly imperfect.

III- Furthermore, most people believe human perfection is rare. Still, some people come close to it
and may be compared to God; so, not all humans are bad.

If applied to the text, which ones would be correct and keep the original meaning?

(A) Only I.

(B) Only II.

(C) Only III.

(D) Only I and II.
(E) I, IT and III.
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16.

FISICA

A figura abaixo representa a trajetdria parabdlica de um objeto lancado obliquamente ao ar, com
velocidade inicial ¥o e angulo é com a diregao horizontal.

yim)i

x{(m)

0

As posicoes indicadas por A e C tém a mesma coordenada vertical, e a posicao B assinala o ponto
mais alto da trajetdria.

Desprezando a resisténcia do ar, assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

Nos pontos A e C, o objeto possui velocidades com o mesmo ........ . No ponto B, o médulo da
velocidade é ........ , € 0 modulo da aceleracdo é ........ . A componente ........ da velocidade permanece
constante durante todo o movimento. No ponto C, o vetor aceleracao aponta ........ .

(A) modulo -  minimo — ndonulo — horizontal - para baixo

(B) moédulo - constante — nulo —  horizontal - para baixo

(C) médulo -  minimo — naonulo -  vertical — para baixo

(D) sentido -  minimo - nulo - vertical — tangencialmente a trajetoria

(E) sentido - constante — nulo - vertical — tangencialmente a trajetoria
17. A figura a seguir representa um sistema solar alternativo com dois planetas A e B. O planeta A esta a

1,0 x 108 km do astro central S e realiza uma Oorbita circunferencial completa em 1 ano. O planeta B
orbita o mesmo astro a uma distancia de 4,0 x 108 km, também descrevendo uma Orbita
circunferencial.

S
1,0% 108 km A

4,0x108 km

Sabendo que os dois planetas estao hoje alinhados com S, o tempo minimo para que eles voltem a
estar alinhados com S na mesma sequéncia S— A — B é de

(A) 7/8 anos.
(B) 8/7 anos.
(C) 14/8 anos.
(D) 15/7 anos.
(E) 8 anos.
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18.

Considere duas particulas, A e B, de massas
diferentes, localizadas sobre uma superficie
horizontal sem atrito. No instante inicial, a
particula A estd em repouso em x = O,
enquanto a particula B, em x = -1 m, se move
com velocidade constante de médulo Vpara a
direita. A situagdo estd esquematizada na
figura abaixo.

Q Q =X (M)
-1 0
Desprezando forgas externas, assinale a
alternativa correta sobre o movimento do
centro de massa do sistema formado por A e B
no referencial apresentado.

(A) O centro de massa esta em repouso, pois
a particula A esta parada.

(B) O centro de massa move-se com
velocidade constante, igual a de B.

(C) O centro de massa move-se com
velocidade de médulo constante inferior a
V, no mesmo sentido de movimento de B.

(D) O centro de massa oscila entre as
particulas A e B.

(E) O centro de massa acelera, pois apenas
uma particula esta em movimento.

19. Uma forca F de médulo constante igual a 10 N é

aplicada sobre uma caixa de massa 1 kg,
paralelamente a superficie de um plano
inclinado sem atrito, como representado na
figura abaixo.

3m

Considerando o mddulo da aceleracao da
gravidade g = 10 m/s2, quando a caixa chega
ao topo do plano, os trabalhos realizados pela
forca F e pela forca da gravidade durante o
percurso terdo sido, respectivamente,

(A) 501 e0J.

(B) 50 J e -30J.
(C) 50 J e -50 J.
(D) 30 J e -50 J.
(E) 30Je-301.

20.

Um elevador hidraulico é composto por dois émbolos interligados por vasos comunicantes contendo
fluido incompressivel, como representa a figura abaixo.

fluido incompressivel

Um automdvel com peso P encontra-se sobre o émbolo 2, de area de secgdo reta A. Para levantar
esse automovel, aplica-se uma forga sobre o émbolo 1, de area de secdo reta 41, fazendo com que

ele desga uma altura /u.

Com base nessas informagdes, assinale a alternativa que apresenta, correta e respectivamente, a
pressdo p1 que deve ser aplicada no émbolo 1 para que o automovel se eleve de uma altura /».

(A) pi=PlA ; m=(A/ A1) h
(B) m=PlA ; m=(A1/A2) h
©) p=FA ; h=h

(D) pi=FP/A ; m=(A/ A1) h
(B) pi=P/A ; m=(A1/A2) h
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21.

A figura a seguir, em que P é pressao e IV é
volume, representa um processo
termodindmico onde um gas ideal passa por
duas transformagdes sucessivas A > B > C.
No estado A, a temperatura é 7a = 300 K.

P(atm)
4
6 r:
|8 I
|
6

Sabendo que a quantidade de gas permanece
constante durante o processo, a temperatura
final, 7c, é de

(A) 900 K.
(B) 1200 K.
(C) 1500 K.
(D) 1800 K.
(E) 2400 K.

22, A Segunda Lei da Termodindmica estabelece

limitagdes fundamentais aos processos de
conversao de energia e introduz o conceito de
entropia como grandeza associada a
irreversibilidade dos fenémenos naturais.

Com base nessa lei e em suas aplicacoes,
assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmacdes abaixo.

( ) A Segunda Lei da Termodinamica proibe a
existéncia de qualquer processo que
converta integralmente calor em trabalho
atil, sem que haja outras transformacoes
ou transferéncias de energia.

() A entropia de um sistema isolado jamais
pode diminuir, sendo constante apenas em
processos reversiveis ideais.

() Nenhuma maquina térmica real, operando
entre duas fontes térmicas, pode ter
eficiéncia maior do que a de uma maquina
de Carnot operando entre as mesmas
fontes.

( ) A variacdo de entropia de um sistema
isolado esta diretamente relacionada ao
carater espontdneo e ao sentido natural
dos processos termodinamicos.

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é

(A)V-V-V-V
(B) V-V-F—F
(C)V-F-F-V
(D) F=V-V-V
(E) F~=F-V-F

23.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que

aparecem.

Um péndulo simples foi calibrado na Terra para funcionar como instrumento de marcagao de tempo.
Ao ser levado para a Lua, a frequéncia de oscilacdo do péndulo ........ . Para que o péndulo volte a oscilar
com a mesma frequéncia que apresentava na Terra, o comprimento do seu fio deve ser ........ .

(A) aumenta — aumentado
(B) aumenta — diminuido
(C) mantém-se constante — aumentado
(D) diminui — aumentado
(E) diminui — diminuido
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24. No bloco da esquerda abaixo, estdo listadas algumas caracteristicas das ondas sonoras; no da direita,
algumas propriedades dessas caracteristicas. Associe adequadamente os dois blocos.

1. Intensidade
2. Frequéncia
3. Timbre

4. Batimento (

() Relaciona-se a altura do som percebido.

( ) Corresponde a variacdo periddica no volume do som.

() Depende da presenga de harménicos além do tom fundamental.
) Relaciona-se a amplitude da onda sonora.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) 1-2-3-4.
(B) 2-4-3-1.
(C)3-1-4-2.
(D)4-1-3-2.
(E) 4-2-1-3.

25.

A figura abaixo representa um raio de luz
monocromatica, que incide obliguamente do
meio 1 para o meio 2, sofrendo refracdo de
forma que & é maior do que 6.

Com base na figura e nos principios da dptica
fisica, considere as afirmagGes abaixo.

I - A velocidade da luz no meio 2 é menor do
que no meio 1.

II - O indice de refracdo do meio 2 é maior do
que o do meio 1.

III- A frequéncia da luz no meio 2 € menor do
que no meio 1.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(BE) I, Il e III.

26. Duas esferas metadlicas condutoras estdo

eletricamente isoladas e s3o colocadas
proximas uma da outra, conforme representa
a figura abaixo.

A esfera A tem raio R e carga elétrica —7¢, e a
esfera B tem raio R/2 e carga elétrica —5¢, em
que e é o valor da carga elementar.

As esferas sdo colocadas em contato elétrico e,
apds atingirem o equilibrio eletrostatico, sdo
afastadas.

Assinale a alternativa que apresenta, correta e
respectivamente, a carga final das esferas A e
B.

(A) -9¢ ; -3e
(B) -8e ; —4e
(C) -7e ; -be
(D) -6e ; -6e

(E) —4e ; -8e
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27. Uma versao dos chamados “pardais” (radares de velocidade) pode utilizar bobinas instaladas sob o
asfalto para medir a velocidade de veiculos. Quando um carro passa sobre as bobinas, suas partes
metdlicas perturbam o campo magnético na regido, fazendo variar o fluxo magnético através das
espiras. Essa variacao gera pulsos elétricos que permitem calcular a velocidade do automével.

Em relacdo a esses equipamentos, assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as seguintes afirmagoes.

( ) O funcionamento desse tipo de pardal depende de pressdao mecanica sobre o asfalto.

() A passagem do veiculo provoca variacdo do fluxo magnético nas bobinas, o que induz uma forca
eletromotriz (fem) detectavel, de acordo com a lei de Faraday.

() A corrente induzida, segundo a Lei de Lenz, surge no mesmo sentido da variagdao do fluxo
magnético que a originou.

( ) O intervalo de tempo entre os pulsos gerados em duas bobinas, colocadas a uma distancia
conhecida, permite determinar o mddulo da velocidade do veiculo pela relagdo v = g/At.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) F~=V-F-V
(B) V-V-F-F
(C)F-F-V-V
(D)V-F-F-F
(E) F-V-V-V

28. Um exemplo de produgdo de pares no mundo subatomico é o do decaimento de um féton em um par
elétron-positron nas proximidades de um nlcleo atomico. Nesse processo, um foton decai no par
constituido por um elétron (particula) e um pdsitron (a antiparticula do elétron).

Considerando o processo do sistema isolado nlcleo+féton se transformando no sistema isolado
nucleo+elétron+pdsitron, pode-se afirmar que, durante sua ocorréncia, existe

(A) conservagao da quantidade de movimento linear e conservagao da velocidade do nucleo.
(B) conservacao da massa e da energia.

(C) conservacao da carga e da energia.

(D) conservagao da quantidade de movimento angular e conservagao da massa.

(E) conservacdo da energia e conservagao da velocidade do nucleo.
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29.

O ano de 2025 foi proclamado pela ONU/UNESCO como o Ano Internacional da Ciéncia e Tecnologia
Quanticas, pois marca o centenario da Mecanica Quantica, ciéncia que revolucionou o entendimento
da matéria e da radiagdo através dos trabalhos de Werner Heisenberg, Max Born e Pascual Jordan. Ja
a chamada Velha Mecanica Quantica (1900-1925), com contribuigdes de Max Planck, Albert Einstein,
Niels Bohr e Louis de Broglie, entre outros, introduziu as ideias fundamentais que culminaram no
sucesso de 1925.

Entre os conceitos propostos nesse primeiro periodo estdo:

- a quantizacdo da energia por Planck, para descrever a radiacao do corpo negro;
- a explicacdo do efeito fotoelétrico por Einstein, com a ideia corpuscular de luz;
- 0 modelo atémico de Bohr, com érbitas quantizadas para o elétron;

- a dualidade onda-particula proposta por de Broglie: elétrons podem comportar-se ou como particulas
ou como ondas.

Com base nessas ideias, assinale a alternativa correta.

(A) O elétron em um atomo, segundo Bohr, pode ocupar qualquer drbita ao redor do nucleo, emitindo
energia continuamente.

(B) A explicagdo de Planck para a radiagao do corpo negro baseou-se na emissdo continua de energia,
proporcional a intensidade da luz.

(C) Einstein explicou o efeito fotoelétrico, sugerindo que a energia da luz depende de sua frequéncia
e nao de sua intensidade.

(D) A teoria classica da radiacdo previa corretamente que a energia irradiada por um corpo negro
diminuia para frequéncias da regido ultravioleta, evitando o problema da “catastrofe ultravioleta”.

(E) A ideia de quantizagdo da energia surgiu inicialmente para explicar os espectros moleculares
complexos, ndo tendo relagdo com radiagao térmica.

30.

O Sistema de Posicionamento Global (GPS) é um exemplo moderno de tecnologia cuja precisao
depende diretamente da Teoria da Relatividade. Em particular, a relatividade restrita de Einstein prevé
efeitos que afetam a medicdo do tempo nos reldgios atdmicos a bordo dos satélites em movimento.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes abaixo, sobre a relacdo entre o GPS e os
principios da relatividade restrita.

( ) Os reldgios dos satélites, devido a sua alta velocidade em relagdo a um observador na Terra
(maior do que 3.800 m/s), marcam o tempo mais lentamente que os reldgios na superficie
terrestre, efeito conhecido como dilatagdo temporal.

( ) A diferenga de tempo entre satélites e Terra é pequena e pode ser tratada apenas por corregbes
em solo, dispensando qualquer ajuste prévio nos relégios a bordo.

( ) Os efeitos relativisticos previstos sdo compensados por ajustes prévios nos reldgios dos satélites
e por corregoes continuas realizadas nos calculos de posicionamento, para garantir a precisdo do
sistema.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) V-V-F
(B) F~F-V
(O V-F-F
(D) F-V-F
(E) V-F-V
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QUIMICA

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
Com massas atémicas referidas ao is6topo 12 do Carbono

1 18
1 2
H 12 13 14 15 16 17 |He
101 4.00
E 4 H [ 7 8 [ 10
Li Be B Cc N 0] F Ne
6.94 92.01 10.8 120 140 16.0 10.0 202
1 12 13 14 15 16 17 15
Na Mg '3 4 5 ¢ 7 8 9 10 11 12 (Al |Si |P |S§ CI JAr
230 43 270 25.1 310 311 355 09
19 20 1 b3 23 M 25 26 27 8 b1 30 a1 a2 ] 34 35 36
K Ca |Sc |Ti v Cr |Mn |Fe |Co |Ni Cu |Zn |Ga |Ge |As (Se |Br |Kr
301 40.1 450 479 50.9 510 549 558 580 58.7 3.5 65.4 9.7 726 740 0.0 0.0 518
37 8 ) 40 41 42 43 4 45 46 47 I 49 50 51 52 5 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo | Tc Ru Rh Pd Ag |Cd In Sn Sb Te | Xe
855 §7.7 55.9 912 919 959 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 125 127 131
55 56 s | m 7 7l 75 % 7 7 ™ 80 51 82 83 84 35 36
Cs |(Ba |siriedss Hf |Ta |W Re |Os |Ir Pt [Au |Hg [T Pb |Bi Po |At |Rn
133 pay  [Lentanidios) o 151 184 156 180 192 195 187 201 204 207 200 @ oo | em
87 8 §9-103 | 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra |[séedos| Rf Db |Sg |Bh |Hs (Mt |Ds (Rg [Cn |Nh |FI Mc |Lv |Ts |Og
oy [me | 06y Jpen o (esn [om (e lem (em loss lese |osn |esn |osm | oen | oen
Série dos Lantanidios
57 55 50 60 61 62 63 64 65 66 67 ] 1] el 7
Nimero Atbmico La |Ce [Pr |Nd [Pm |Sm |Eu |Gd |Tb |Dy |Ho |Er |Tm (Yb |Lu
139 140 141 144 (145 | 150 152 157 150 163 165 167 169 17 175
Simbolo Série dos Actinidios
Massa Atdmica 50 90 91 92 91 94 95 96 [ 98 9 100 101 102 103
() N° de massa do Ac |Th |Pa |U Np |Pu |Am |Cm |Bk |Cf |Es |Fm |Md |[No |Lr
Iz0topo mais estavel 217 231 231 238 237 (244) (243 247 | (47 (251) (252) 257 258 | 259 262}

Obs.: Tabela periddica atualizada conforme IUPAC (sigla em inglés da Unido Internacional de Quimica Pura e
Aplicada) Novembro de 2016. Essa versao atualizada inclui os elementos 113, 115, 117 e 118 com seus

simbolos e massas atomicas, homologados em 28/11/2016.

1. Algumas cadeias carbOnicas nas questdes de quimica organica foram desenhadas na sua forma
simplificada apenas pelas ligagbes entre seus carbonos. Alguns atomos ficam, assim,

2. As ligacGes com as representagbes ™=— ¢ I!!''"- indicam, respectivamente, ligacdes que se
aproximam do observador e ligagdes que se afastam do observador.

subentendidos.

Informacgdes para a resolucao de questdes
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31.

Uma mistura contendo 96% de alcool etilico e
4% de agua, em volume, possui temperatura
de ebulicdo igual a 78,1 °C ao nivel do mar. A
ela s3do adicionadas algumas pequenas
limalhas de ferro, que ficam sobrenadantes na
mistura liquida.

Considere as afirmagbes abaixo, sobre essa
mistura de trés componentes.

I - As limalhas de ferro ficam na superficie,
devido a tensao superficial da fase liquida,
e podem ser separadas da mistura por
filtracdo simples.

IT - A mistura alcool etilico e agua constitui
uma solugao azeotropica.

III- O alcool etilico e a agua nessa mistura
podem ser separados por destilacdao
fracionada.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas III.

(C) Apenas I ell.
(D) Apenas II e III.
(BE) I, Il e III.

33.

Uma substancia apresenta as seguintes
propriedades fisico-quimicas a 25 °C e 1 atm:

1 - Tem estado fisico sdlido.

2 - Possui estrutura cristalina.

3 - E insoluvel em agua.

4 - E um 6timo condutor elétrico e térmico.

Essa substdncia € denominada

(A) Polietileno.

(B) Grafeno.

(C) Brometo de potassio.
(D) Trioxido de enxofre.
(E) Mercurio.

32.

Considere a seguinte série de cations: Co?*,
Cu?*, Fe?*, Ni?+,

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmacOes relacionadas a esses cations.

( ) A distribuicdo eletronica do Fe?* é 1s? 2s?
2p® 3s? 3pb 452 3d*.

( ) A ordem crescente do raio ibnico é Fe?*<
Co?*< Niz*< Cu?.

() O elétron mais energético de cada cation
pertence ao subnivel ddo terceiro nivel de
energia.

( ) Todos os cations formam &xidos basicos
com o oxigénio.

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é

(A) V-V-V-V
(B) V-V-V-F.
(C) F=V-F-V.
(D)F-=F=-V-V.

F-F-F-F.

(B)

34.

Considere os seguintes compostos quimicos:

SOz

BFs3

NO2

IFs
trans-1,2-difluoreteno

AWM=

Quais deles formam moléculas polares?

(A) Somente 1, 3 e 4.
(B) Somente 1, 4 e 5.
(C) Somente 2, 3 e 4.
(D) Somente 3, 2 e 5.
(BE) 1,2,3,4e5.

35.

Tricloreto de fdosforo é obtido pela reagdo de
fosforo branco com cloro gasoso, de acordo
com a reacdo quimica

Pa(s) + 6Cl2(g) — 4PCl(q)

A quantidade maxima de produto obtido pela
mistura de 31 g de fosforo branco com 24,6 L
de gas cloro a 10 atm de pressao e 727 °C, em
gramas, é

(A) 124,0.
(B) 137,5.
(C) 275,0.
(D) 426,0.
(E) 550,0.
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36.

O grafico a seguir apresenta o coeficiente de
solubilidade de alguns sais em funcdo da
temperatura.
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Solubilidade (gramas de soluto/100 g d

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Temperatura (°C)

Com base nas informacoes do grafico, assinale
com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes
abaixo.

( ) Uma solucdo 3 mol kg?! de nitrato de
potassio esta saturada a 20 °C, mas torna-se
insaturada com o aumento da temperatura.

() O cloreto de sddio é mais sollivel do que
o cloreto de potassio, na faixa de
temperatura entre 0 °C e 100 °C.

( ) A ordem crescente de solubilidade dos
sais, a 30 °C, é Cez(S04)3 < KClI < NaCl <
KNOs < NaNOs.

() A mistura de 120 g de nitrato de sddio com
100 g de 4gua a 40 °C resulta em uma
solucao saturada com precipitado salino no
fundo.

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é

(A) V-V-F—F
(B) V-F-V-F.
(C)V-F-V-V.
(D) F=V-V-V
(E) F-V-F-F

37.

4,579

O grafico a seguir apresenta o diagrama de
fases da agua pura, com indicacdo de duas
flechas A e B e uma linha tracejada C.

Pressao (mmHg)
h

0,0098

Temperatura (°C)

Com base nesse grafico, considere as

seguintes afirmacoes.

I -A flecha A indica uma transformacao
exotérmica correspondente a condensacao
do vapor de agua.

II - A flecha B indica uma transformagao
endotérmica correspondente a sublimacao
da agua sdlida.

III- A linha tracejada C corresponde ao
abaixamento da  temperatura de
congelacdo da agua liquida, devido a
adicdo de um soluto ndo volatil.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas II e III.
(E) I, Il e III.

38.

Os polimeros condutores eletronicos se
caracterizam por possuirem uma cadeia longa
com ligagGes quimicas covalentes simples e
duplas alternadas e orbitais p sobrepostos
entre os 4atomos de carbono, podendo
apresentar atomos de nitrogénio ou enxofre,
inseridos na cadeia. Essa configuracdo permite
a deslocalizacdo dos elétrons ao longo da
cadeia polimérica, possibilitando a conducdo
de eletricidade.

Assinale a alternativa em que ha um
mondmero que pode vir a constituir um
polimero condutor.

(A) Etileno.

(B) Cloreto de vinila.

(C) Acetato de vinila.

(D) Tetrafllor-etileno.
(E) Acetileno.
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39.

Um dos principios ativos mais eficazes contra o Aedes aegypti é a Icaridina, composto organico
sintético usado em repelentes que atua mascarando os sinais quimicos os quais atraem os mosquitos.
Sua férmula estrutural é

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que
aparecem.

A Icaridina € um composto organico com cadeia ........ € vevennns , que apresenta as fungdes marcadas
pelas letras (a) e (b) como sendo, respectivamentg, ........ € errnnn. .

(A) mista - saturada —  éster —  dlcool

(B) normal - heterogénea — amina -  éster

(C) mista - homogénea - éster —  acido carboxilico

(D) ramificada — insaturada -  éter —  alcool

(E) mista - normal — cetona - aldeido

40.

Na coluna da esquerda abaixo, estdo listadas diferentes substancias; na da direita, tipos de ligacdo
quimica ou de interacdo intermolecular entre seus atomos, ions ou moléculas.

Associe adequadamente as duas colunas.

() NaF
( ) Hg
( )HI
( ) NH3
() GeHe

(1) ionica

(2) covalente com molécula polar

(3) covalente com molécula apolar

(4) metdlica
(5) ligagao de Hidrogénio

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, €

(A)1-4-2
(B)1-2-3
(C)2-5-4-
(D)3-4-2
(E) 4-5-3
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41. No bloco inferior abaixo, sdo apresentados pares de moléculas organicas; no superior, possiveis tipos

de isomeria.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.

(1) Isomeria cis-trans
(2) Isomeria dptica
(3) Isomeria de cadeia
(4) Tautomeria

(5) N&o sdo isbmeros

HO OH

H;C CH>—CHs

HsC, OH
c—c¢C

HO CHz_CH3

()] T

N

o

HSC_C HQ—?:CHQ

]

RN
() /C—?H—CHQ—OH
H OH

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, &

(A) 2-5-3-1-4.
(B)3-1-5-4-2.
(C)1-2-5-4-3.
(D)4-3-2-5-1.
(E) 3-4-5-1-2.

OH
0
HO—CH,—CH—C]
OH
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42, Um mol de gas CO e um mol de vapor de agua sao introduzidos em um reator de 1,0 L, ocorrendo a
seguinte reacdo quimica exotérmica

CO(g) + HO0(g) =2 CO2(9) + H2(9)

Apds o sistema atingir o equilibrio quimico, a quantidade de gas hidrogénio no reator é igual a 0,70
mol.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagOes abaixo, sobre esse equilibrio.

() A constante de equilibrio quimico Kc dessa reacgdo, na temperatura de operagao do reator, € igual
ab54.

( ) As velocidades da reacdo direta e da reagao inversa, quando o equilibrio quimico € atingido, sdo
iguais, mantendo a composicao fixa da reacao.

( ) A elevacao da temperatura e a compressdao dos gases reagentes favorecem a formacdo de
produtos.

() O uso de um catalisador aumenta o rendimento da reacao.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, &

(A) V-V-V-F.
(B) V-V-F-F.
(C)V-F-V-F.

(D) F—=F-V-V.
(E) F~F-F-V.

43. Um aluno misturou as solugdes abaixo.

=3 = =

/KO \ /HBr\ AdOH \
0 10 mol L 0,20 mol L

/ 0,50 mol L'
SomL | | 20mL ,\ ‘ 30 mL
\ \
\7_/'/ g / \»_7_.

I I I

O pH da solugdo resultante é

(A) 2.
(B) 4.
©) 7.
(D) 10.
(E) 12.
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44. A reagao

Ha(g) + I.(g) — 2HI(g)

ocorre a 450 °C e é catalisada com Pt. A lei de velocidade determinada experimentalmente é
v = k [H2] [I2], com um mecanismo de uma Unica etapa. O grafico abaixo representa a Energia do
processo em funcao do Caminho da reacao

A
Energia (kJ)

+62

+53

Caminho da reacao

Sobre a cinética dessa reacdo, sdo feitas as seguintes afirmagoes.

I - Areagao é bimolecular e exotérmica, com entalpia de reacgdo igual a -9,0 kJ.

I - A reacdo é de primeira ordem em relagdo ao H: e ao Iz, de segunda ordem em relagdo ao HI e
de terceira ordem global.

III- A presenca do catalisador diminui a Energia de Ativacdo em 50%, facilitando a formagdo do
complexo ativado.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas 1.
(B) Apenas II.
(C) Apenas I eIl
(D) Apenas II e III.
(B) I, I eIl

45.

O cromo ¢ importante na metalurgia porque € usado na fabricagcdo do aco inoxidavel e na cromagem
de artefatos. O metal é obtido a partir do mineral cromita (FeCr.04), que é fundido a 2180 °C e
eletrolisado entre eletrodos de carbono. A eletrdlise ignea envolve a reagao entre a cromita e o C por
passagem de corrente elétrica, produzindo Fe, Cr e gas CO.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes abaixo, sobre essa eletrdlise.

() Na reacao balanceada, 1 mol de cromita reage com 1 mol de C, produzindo 1 mol de Fe, 2 mols
de Cr e 1 mol de CO.

() Durante a eletrdlise, o carbono é o agente redutor, cedendo 8 mols de elétrons por mol de cromita
para a producdo de Fe a partir de Fe?* e de Cr a partir de Cr3+.

() No anodo da célula eletrolitica, é produzido o gas CO.
() Durante a eletrdlise, o carbono consumido constitui o catodo da célula eletrolitica.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(B) V-F-V-F
() V-F-F-V
(D) F-V-V-F
(E) F-F-V-V

20
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46.

BIOLOGIA

Em relacdo as angiospermas, assinale a alternativa correta.

(A) O florescimento de algumas plantas é controlado pelo comprimento da noite, um fenémeno
denominado fototropismo.

(B) As temperaturas baixas evitam o florescimento por vernalizacdo, em algumas espécies.
(C) A maioria das plantas utiliza a giberelina e a albumina para induzir o florescimento.
(D) A reprodugao sexuada em plantas geralmente origina sementes por apomixia.

(E) Algumas plantas se reproduzem assexuadamente, produzindo sementes geneticamente idénticas
a planta-mae.

47.

Considerando o surgimento das principais caracteristicas evolutivas dos animais (Metazoa), assinale a
alternativa correta.

(A) A segmentacdo do corpo é uma caracteristica homologa entre a radiacdo evolutiva dos insetos e
a dos vertebrados, embora seja interna em vertebrados e externa em artropodes.

(B) As pernas sao exclusividade das aves e estdo relacionadas com duas caracteristicas do grupo: o
Voo e a endotermia.

(C) O sistema nervoso central dos bilatérios evoluiu a partir de redes nervosas decentralizadas,
presentes no ancestral de ctendforos e cnidarios.

(D) As fendas faringeas, em répteis, aves e mamiferos, s6 aparecem no inicio do desenvolvimento
embrionario e se desenvolvem em branquias apenas em espécies aquaticas de répteis.

(E) Os membros locomotores dos répteis sao considerados a inovacdo evolutiva que possibilitou a
conquista definitiva do ambiente terrestre.

48.

Considerando uma espécie hipotética de mamifero diploide com 2n=14 e sem diferenciacao
morfoldgica de cromossomos sexuais, assinale a alternativa correta.

(A) Os mamiferos dessa espécie possuem 28 cromossomos em células germinativas, em metafase I
da meiose.

(B) Os mamiferos dessa espécie possuem 28 cromossomos em células somaticas, em metafase I da
meiose.

(C) Os mamiferos dessa espécie possuem 14 cromossomos em células germinativas, em metafase II
da meiose.

(D) Os mamiferos dessa espécie possuem 7 cromossomos em células germinativas, em metafase I da
meiose.

(E) Os mamiferos dessa espécie possuem 7 cromossomos em células germinativas, em metafase II
da meiose.
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49. Em abril de 2025, uma empresa de biotecnologia anunciou o nascimento de filhotes de lobo-terrivel,

uma espécie extinta que viveu no Pleistoceno. Os supostos filhotes foram recriados pela edigao de
alguns poucos genes de lobos-cinzentos. Com essa revelacao, ficou claro que nao se tratava de uma
“desextincdo”, pois os filhotes gerados eram de lobos-cinzentos (com modificagbes genéticas) e ndo
filhotes idénticos a espécie de lobo-terrivel, que foi extinta ha 10 mil anos.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmag0es abaixo, a respeito de uma populagdo hipotética
pequena e isolada.

( ) A variabilidade genética da populacdo tende a ser baixa, o que aumenta as chances de
sobrevivéncia da espécie, pois aumenta a probabilidade de existirem individuos capazes de tolerar
eventuais mudangas ambientais.

() O endocruzamento aumenta a variabilidade genética da espécie, aumentando a probabilidade de
sobrevivéncia dos individuos ao longo do tempo.

( ) A endogamia pode levar a depressdo endogamica, pois aumenta a homozigose e reduz a
diversidade genética.

( ) A variabilidade genética pode aumentar na populacdo por mutagGes génicas e por segregacdo
independente dos cromossomos.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) V-F-V-F
(B) F~=V-F-V
(C)F-F-V-F
(D)V-V-F-V
(E) V-F-V-V

50.

A concentracdo de oxigénio na atmosfera terrestre, ao longo do tempo geoldgico, esta relacionada ao
surgimento e a diversificagdo de organismos.

Com base nisso e nos conhecimentos sobre a historia da vida na Terra, considere as seguintes
afirmacgdes.

I - As angiospermas geradoras de oxigénio, nos primordios da evolugao, liberaram O suficiente para
comegar as reagoes de oxidagdo nas rotas metabodlicas.

II - Os procariotos aerdbios foram capazes de captar mais energia do que os organismos anaerobios,
0 que permitiu sua expansao.

III- O aumento nas concentracdes do O: atmosférico sustentou a evolugao de células eucaridticas
grandes e, por fim, de organismos multicelulares.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas III.

(C) Apenas I ell.
(D) Apenas II e III.
(B) I, Il e III.
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51.

Analogia e homologia sdao conceitos fundamentais na biologia evolutiva e comparada, pois descrevem
relaces de semelhanga entre estruturas e 6rgdos de diferentes organismos. Estruturas analogas sdo
aquelas que apresentam a mesma fungdo, mas possuem origem embrionaria distinta (exemplo: asas
de abelhas e de aves). Estruturas homdlogas, por sua vez, compartilham a mesma origem embrionaria,
podendo ter fungdes diferentes ou iguais (exemplo: nadadeiras peitorais de uma baleia e membros
superiores em humanos).

Com base no texto acima, assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacgdes abaixo.

() Os tubulos de Malphigi, em insetos, sdo analogos aos rins em mamiferos.

( ) Os ossos do ouvido médio, em primatas, tém origem embrionaria nas cartilagens dos arcos
branquiais.

( ) As branquias, em peixes, sdo estruturas homdlogas aos pulmdes em répteis.

() Os pelos em mamiferos e as penas em aves sdo um exemplo de estruturas homdlogas, resultado
de uma adaptacgdo convergente.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, &

(A) F-V-V-V
(B V-F-V-V
(C)V-F-F-V
(D) F-V-F-F
(E) V-V-F-F
52. O uso indiscriminado das chamadas canetas emagrecedoras a base de substdncias analogas ao

hormonio GLP-1 (como Ozempic e Mounjaro) levou a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria a exigir,
a partir de junho de 2025, que esses medicamentos sejam prescritos em duas vias, com retencao de
receita.

Sobre os hormonios e suas acoes, considere as seguintes afirmacdes.

I - Hormonios peptidicos, como o GLP-1, atuam nas células-alvo pela ativacdo de receptores de

membrana.

II - Feedback negativo é o mecanismo pelo qual o horménio ou a resposta gerada por ele inibe sua
liberagao.

III- Hormonios paracrinos, como o GLP-1, atuam em células-alvo distantes do local de sua producao
e liberacao.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas III.

(C) ApenasIell
(D) Apenas II e III.
(B) I, I eIl
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53.

A famosa frase de Carl Sagan, "O cosmos esta dentro de nds. Somos feitos de poeira estrelar", resume
um conceito fundamental da astrofisica. Quatro décadas mais tarde, a astrofisica Suzanna Randall
(Observatorio Europeu do Sul) explicou melhor esse conceito: em estrelas supermassivas, a fusdo
nuclear continua mesmo apods o esgotamento do hidrogénio, utilizando hélio para gerar elementos

mais pesados essenciais a vida, como carbono, nitrogénio e oxigénio.
Disponivel em: <https://www.space.com/we-are-made-of-star-stuff-meaning-truth>.
Acesso em: 20 set. 2025.

Assinale a alternativa correta sobre os elementos referidos no enunciado acima e a composicao
molecular dos seres vivos.

(A) A matéria viva consiste principalmente de carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fosforo e
enxofre. Esses elementos s3ao capazes de formar ligagdes covalentes fortes, caracteristica
essencial na arquitetura de moléculas organicas complexas, como proteinas e acidos nucleicos.

(B) A membrana plasmatica € uma estrutura em bicamada, composta naturalmente por lipideos,
proteinas, carboidratos e acidos nucleicos.

(C) As moléculas organicas complexas, como proteinas, monossacarideos e nucleotideos, sdo
constituidas de elementos organicos simples, denominados de mondmeros, os quais sao unidos
por ligagGes covalentes ou ionicas.

(D) As proteinas sdo biomoléculas simples, formadas por 15 tipos de aminoacidos, o que Ihes confere
uma gama imensa de funcgoes.

(E) Os acidos nucleicos (DNA e RNA) sdo moléculas organicas complexas, formadas por bases
nitrogenadas, aminoacidos e nucleotideos trifosfatados.

54.

Considere o quadro abaixo.

Teste | Temperatura (°C) A Subthanua X Concentragao de C
1 25 presente presente ausente 0,21
2 25 presente presente presente 4,89
3 120 presente presente presente 0,23
4 25% presente presente presente 0,20

*no teste 4, a substancia X foi aquecida a 120 °C, resfriada a 25 °C e entdo adicionada ao teste.

A reacdo entre as substancias A e B para formar o produto C € muito lenta a 25 °C. Ao adicionar a
substdncia X (um catalisador inorganico ou uma enzima), a velocidade da reacdo aumenta
acentuadamente. Para investigar a natureza de X, pesquisadores mediram a velocidade de reacao sob
diferentes condigOes. Os resultados, medidos pela concentracao de C apds 10 min, estdo no quadro
acima.

Com base nos resultados apresentados no quadro, os pesquisadores concluiram que

(A) a substancia X é uma enzima, pois o0 aquecimento a 120 °C causou sua desnaturacdo permanente,
impedindo a recuperacao da atividade no teste 4.

(B) a substdncia X é uma enzima, pois todas as enzimas perdem sua atividade catalitica em
temperatura superior a 37 °C.

(C) a substancia X é um catalisador inorganico, pois perdeu sua atividade a 120 °C (teste 4).

(D) a substancia X é um catalisador inorganico, provavelmente mercdrio, pois € o Unico metal que
sob aquecimento evapora.

(E) a natureza da substancia, a partir dos dados acima, permanece desconhecida.
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55. Considere o quadro abaixo.
el L PnCangnna %ie PnCangnna 3;ie Gtz Cl\?lgutg?iaﬁ NE?\LZI:S ge
Amostra sa ca Metabolismo e .
parede celular organelas genético células
1 Sim Sim Fotossintético Nucleo Pluricelular
2 Nao Sim Respiragao Nicleo Pluricelular
celular
3 Sim Nao Fermentativo Nucleoide Unicelular
4 Sim Sim Fermentativo Nicleo Unicelular
facultativo
5 Sim Nao Fotossintético Nucleoide Unicelular
6 Néo Sim Respiragao Nicleo Unicelular
celular

Com base nas caracteristicas celulares descritas nas colunas 2 a 6, assinale a alternativa que classifica

corretamente as amostras 1 a 6 da coluna 1.

(A) protozoario - animal — fungo — bactéria - planta — cianobactéria

(B) planta — animal — bactéria — fungo — cianobactéria — protozoario

(C) cianobactéria — fungo — bactéria — protozodrio — planta — animal

(D) planta — fungo — protozoario — animal — cianobactéria — bactéria

(E) cianobactéria — protozoario — cianobactéria — animal — planta — fungo

56. Leia o enunciado abaixo.

Considere a caracteristica referente a pelagem em cdes, longa ou curta, como determinada por uma
heranca mendeliana classica autossomica dominante, onde o alelo “L”, dominante, codifica para
pelagem longa, e o alelo “I”, recessivo, codifica para pelagem curta. Um outro gene hipotético, em
cdes, apresenta um padrao de heranca letal recessivo, no qual a variante letal “a”, quando em
homozigose, impede o desenvolvimento normal dos embrides, os quais sao reabsorvidos antes dos 20
dias de gestacdo. Leve em conta que tanto os embriGes heterozigotos “Aa” quanto os embribes
homozigotos “"AA” apresentardo desenvolvimento embrionario normal e serdo viaveis.

Em relacdao a prole nascida viva, esperada a partir de um cruzamento de dois animais duplo-
heterozigotos para as caracteristicas acima apresentadas, é correto afirmar que

(A) 50% dos filhotes do sexo masculino possuirdo pelagem longa, pois esses individuos sdo
hemizigotos para a caracteristica.

(B) Va dos filhotes apresentara pelagem curta, independentemente do sexo.

(C) 50% da prole sera heterozigota para a caracteristica letal recessiva, independentemente do sexo.
(D) %4 dos filhotes de sexo feminino serdo homozigotos AA.

(E) apenas 25% das fémeas apresentarao pelagem longa.
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57.

Considere o enunciado abaixo.

O quadro atual referente a COVID-19 no Brasil, apesar de bastante distinto daquele observado durante
a pandemia de 2020, ainda é preocupante. Uma consulta ao site oficial do governo brasileiro
(https://transparencia.registrocivil.org.br/painel-registral/especial-covid) revela que, no periodo
compreendido entre 01/01/2025 e 03/10/2025, ocorreram 1914 dbitos com suspeita ou confirmacado
de COVID-19 no Brasil.

Leia as afirmacgdes abaixo, referentes a doencgas infecciosas.

I - A disseminacao de doencas virais, como a COVID-19, provocada pelo SARS-CoV-2, ocorre mais
facilmente em uma populacao humana com baixa cobertura vacinal.

IT - A emergéncia de doencas virais € favorecida pelas mudangas climaticas e pela poluicdo associada
a atividade antrépica.

III- A indugdo de memoria imunoldgica contra variantes frequentes de influenza, em idosos,
promovida durante as campanhas de vacinacao contra a gripe, aumenta a chance de mutagao do
patdgeno.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas III.

(C) ApenasIell.
(D) Apenas II e III.
(BE) I, Il e III.

58.

A Academia Nacional de Medicina debate avangos e desafios no estudo do microbioma em um artigo
disponivel no site da instituicdo.

Eles s3o invisiveis, mas essenciais para o bom funcionamento do corpo humano. Vivem na boca, no
intestino, na pele e em varios outros cantos do organismo, ajudando na digestao, na defesa contra

doencas e até no funcionamento do cérebro.
Disponivel em: <https://www.anm.org.br/academia-nacional-de-medicina-debate-avancos-e-
desafios-no-estudo-do-microbioma>. Acesso em: 19 set. 2025.

Informacao:

A terminologia “microbioma humano” é aqui usada como relativa ao conjunto total de micro-
organismos que coabitam em um dado organismo; ao passo que o termo “microbiota humana” refere-
se aos micro-organismos que colonizam um local especifico.

Assinale a alternativa correta em relagdo ao microbioma ou a microbiota.

(A) O uso de antibidticos por seres humanos favorece a manutencdo de um microbioma diversificado,
através da selecdo das bactérias benéficas a nossa saude.

(B) A presenga de bactérias Escherichia coli no intestino humano é indicadora de desregulagdo da
microbiota intestinal.

(C) A circulagdo de bactérias através da corrente sanguinea € um processo importante para que
microbiotas diversificadas se estabelecam em regides distintas do corpo humano.

(D) A composicdo do microbioma humano é dinamica e pode sofrer alteracdes devido a fatores
ambientais, como o exercicio e a alimentagao.

(E) O microbioma materno, transferido ao recém-nascido através da amamentagdo, impede que
micro-organismos patogénicos colonizem o intestino da crianga.
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59.

Devido a incéndios, desmatamento sobe 8,4% na AmazoOnia de agosto de 2024 a junho de 2025;
Cerrado tem queda de 22,5%; areas sob alerta de desmatamento provocado por incéndios cresceram
245,7% na Amazonia; governo federal trabalha junto a Estados para transformar Brasil em pais

resiliente ao fogo.
Disponivel em: <https://www.gov.br/ mma/pt-br/noticias/devido-a-incendios-desmatamento-sobe-8-4-na-
amazonia-de-agosto de-2024-a-junho-de-2025-cerrado-tem-queda-de-22-5>.
Acesso em: 19 set. 2025.

Assinale a alternativa correta sobre sucessao ecoldgica e questGes relativas a introducdo de espécies
exoticas.

(A) O uso de espécies exodticas, como pinus e eucaliptos, é recomendado para o reflorestamento de
areas que sofreram desmatamento associado a queimadas, pois essas espécies apresentam
crescimento rapido.

(B) A ocorréncia de queimadas no Cerrado é pouco preocupante, pois, além de menos frequentes em
comparacdo ao que ocorre em outros biomas, esses fendmenos nao afetam significativamente o
Cerrado, devido a sua baixa diversidade genética.

(C) A introdugdao massiva de espécies resistentes ao fogo, em uma area de alto risco de queimadas,
€ uma estratégia recomendada para diminuir a vulnerabilidade da regido.

(D) A perda de cobertura vegetal em ambientes que sofreram queimadas favorece a ocorréncia de
processos de erosao, acelerando o processo de degradacdo ambiental.

(E) As queimadas sao um modo eficiente de controle de doencas, pois, ao eliminarem os vetores
dessas doencas, diminuem a incidéncia de zoonoses e de infeccgdes pulmonares na populagao
local.

60.

O dogma central da biologia molecular assim descreve o fluxo da informagdo genética: do DNA (via
transcricdo) para o RNA e, subsequentemente, para as proteinas (via traducdo). Nesse mesmo dogma,
podem-se incluir a duplicagdo do DNA e a transcricao reversa, do RNA para o DNA.

Considere as afirmacdes abaixo, quanto a traducdo de proteinas em eucariotos.

I - O ribossomo é uma proteina globular, responsavel pelo pareamento entre as moléculas de tRNAs,
que transportam os aminoacidos, e a molécula de mRNA, que codifica a estrutura da proteina a
ser sintetizada.

II - Os tRNAs s3ao moléculas que possuem dois sitios de ligacdo, um capaz de ligar-se especificamente
a um aminoacido e outro denominado anticddon, capaz de reconhecer uma sequéncia de trés
nucleotideos presente em um mRNA.

III- Os cddons presentes no mMRNA sdo reconhecidos pela subunidade pequena do ribossomo e sdo
transformados quimicamente nos aminodacidos correspondentes, para gerar uma proteina.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas II e III.
(B) I, I eIl
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REDAGAO

Considere o texto “Estudar? Para qué?”de Michael Franca, Ciclista, vencedor do Prémio Jabuti

Académico, economista pela USP, pesquisador do INSPER e Visiting scholar nas universidades de
Columbia e Stanford, publicado no Jornal Folha de Séo Paulo.

Num pais marcado pela segregagao sistémica, poucos mitos sdo tdo insistentes quanto o da
educacdo como o principal passaporte para a ascensao social e diminuicdo das desigualdades. Muitos
pobres sabem disso. E convencer um jovem desfavorecido a investir anos de sua vida no estudo,
renunciando ao lazer ou a renda imediata que poderia vir de algum subemprego qualquer, € como
pedir um ato de fé. Contudo, tal fé ndo costuma se sustentar quando varios exemplos ao redor
teimam em contradizer a promessa.

E a promessa é de que, se o jovem pobre estudar com esforco e dedicacdo, adquirira
habilidades e competéncias que abrirdo portas no mercado de trabalho. O problema é que esse
discurso ignora um ponto fundamental. Para muitos que vém de origens desfavorecidas, o retorno
da educacdo é menor. Quando chegam ao mercado, eles enfrentam discriminagao e tém menos
oportunidades do que os filhos das elites.

Essa percepcao mina sua confianca. Ao olhar para o futuro, esses jovens costumam ver
poucos exemplos de pessoas como eles que conseguiram ascender socialmente por meio dos
estudos. Eles sabem que o caminho da educacdo exigira anos de sacrificio, dedicagao e privagoes,
sem garantia de que conseguirdo se sustentar durante todo o percurso. Muitos, diante desse
horizonte, desistem antes mesmo de comegar.

O efeito desse quadro se vé dentro das proprias escolas. Estudantes de baixa renda, em
muitos casos, ndo se engajam nos estudos. Porém, nada disso tem a ver com suas capacidades,
mas vem do fato de que eles ndo sao ingénuos e percebem desde cedo que o esforco dos
desfavorecidos, na dividida sociedade brasileira, raramente é recompensado. No fim, isso alimenta
um ciclo perverso em que baixos niveis de dedicagdao levam a piores resultados, que, por sua vez,
reforgam a descrenga na educacdo. Uma profecia que se cumpre sozinha.

Nesse contexto, os papagaios da educacdo, ou seja, aqueles que repetem exaustivamente
gue o pais s6 avangara com ensino de qualidade, precisam aprender uma valiosa licdo. A licdo de
gue nao se pode depositar todo o peso de uma sociedade excludente nas costas das escolas e dos
professores. Nao cabe a eles a tarefa de operar milagres.

E preciso entender que a educagdo ndo é um sistema isolado. Ela ndo comeca nem termina
dentro da sala de aula. Ela é moldada pelas interacdes sociais, pelo ambiente em que cada estudante
esta inserido, por suas vivéncias, pelas expectativas em relacdao ao futuro e pela possibilidade de
transformar o conhecimento acumulado em realizacdo. Se a sociedade como um todo continuar
relativamente fechada para os jovens periféricos, o valor da educacdo como promessa enfraquece.

Dessa forma, avancar na oferta de uma educacdo de qualidade é um passo. Um passo
importante, mas, ainda assim, representa apenas um passo. Sem transformar o mercado de
trabalho, sem reduzir o peso da discriminacdo em nossa sociedade, sem justica tributaria, e sem
reformas estruturais que corrijam as disparidades nos pontos de partida dos cidaddos brasileiros,
nenhuma escola e nenhum professor conseguirao evitar que uma legido de estudantes se torne,
cada vez mais, desencantada com o sistema.

O texto é uma homenagem a musica "Da o Pé, Loro", de Guinga.

Disponivel em: <https://www1.folha.uol.com.br/colunas/michael-franca/2025/09/estudar-para-
que.shtmi>.
Acesso em: 24 set. 2025.
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A partir desse texto, considere a seguinte situacao.

O texto de Michael Franga foi publicado em uma coluna de “opinido” do Jornal Folha de Sao Paulo,
logo ele recebeu todo tipo de comentario: algumas criticas bem fundamentadas, alguns elogios, muitas
opinides e também — como € bastante comum hoje em dia em redes sociais, foruns de discussGes etc.
— varios comentarios violentos.

Em fungdo dessa situacdo, o Jornal resolveu lancar uma edicdo especial de um caderno, onde
serdao publicados textos que discutem de forma substancial as ideias do artigo de Michael Franga. O
Jornal estabeleceu apenas um critério para aceitar inscricoes: o texto enviado devera ter sido
previamente escolhido por uma escola; portanto, ele sera representativo do debate feito no interior
dessa instituigao.

O fato é que sua escola decidiu participar do processo promovido pelo Jornal, e vocé decidiu
participar também. Para tanto, a escola forneceu informagGes importantes para enriquecer o debate,
sugerindo a leitura de parte da “Introducao” do estudo “Evasdo escolar e o abandono: um guia para
entender esses conceitos”, publicado no Observatorio de Educagao Ensino Médio e Gestdo do Instituto
Unibanco.

Introdugao

A escola tem um papel social essencial quando se trata de potencializar vinculos sociais, de
desenvolver habilidades fisicas e cognitivas e de tornar o aluno um agente social. No entanto,
existem percalcos e negagbes diarias do direito a educagdo que aumentam a probabilidade de os
jovens ndo darem continuidade aos estudos.

Por tras de situagGes de abandono e evasdo escolar, existem motivagOes diversas, desde
gravidez, falta de conexdo dos contetidos com os interesses dos estudantes, necessidade imediata
de geracdo de renda, entre outros. A predominancia de curriculos e praticas pedagdgicas que ndo
incluem a perspectiva de grupos historicamente excluidos, por exemplo, acaba por aumentar os
indices de evasdo e exclusdo escolar de estudantes negros, LGBTQIAPN+ e com deficiéncia.

As taxas de evasdo consolidadas até 2023 mostram uma trajetdria de queda nos Ultimos anos,
totalizando 3,0% no ensino fundamental e 5,9% no ensino médio, conforme divulgado no Censo
Escolar 2023. Um estudo assinado por Reynaldo Fernandes, com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e do Ministério da Educacao (MEC), tracou em 2011 um perfil dos
jovens com maior risco a evasdo: sao os de baixa renda, em sua maioria negros, forcados
precocemente ao mercado de trabalho ou que engravidam ja na adolescéncia. Fernandes apontou
gue esses fatores “externos” a atividade propriamente escolar se articulam a um processo continuo
de desinteresse e desengajamento, levando, por fim, ao abandono.

Além disso, € na adolescéncia que o problema se apresenta com maior intensidade e por isso
os indices de evasao no ensino médio sdo bem superiores aos do ensino fundamental. Segundo
a edigdo 2023 da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad Continua Educacao),
que é realizada pelo IBGE, a taxa de escolarizacdo entre os jovens de 15 a 17 anos naquele ano foi
de 91,9%.

Essa taxa retrata a proporgao de estudantes de determinada faixa etaria em relagdo ao total
de pessoas dessa mesma faixa etaria. O dado indica, portanto, que 8,1% dos adolescentes com
idade tipica do ensino médio estavam fora da escola em 2023, fato que dialoga com as muitas
deficiéncias dessa etapa de ensino na educacdo brasileira. Tem relacdo, também, com o impacto
das questOes sociais na vida dos jovens e com experiéncias escolares que podem ter sido negativas
em suas vidas desde o ensino fundamental.

Adaptado de: <https://observatoriodeeducacao.institutounibanco.org.br/>.
Acesso em: 24 set. 2025.
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Ora, como vocé ja deve ter percebido, o texto de Michael Franca é opinativo; nele, o autor
apresenta seu ponto de vista sobre dificuldades encontradas por jovens, em especial 0os mais
desfavorecidos, para se manterem na escola, e também sobre a relagao entre a educacdo desses jovens
e o mercado de trabalho. O texto da “Introducdo” é predominantemente informativo; nele, sdo
fornecidos dados que ilustram o problema da evasdo escolar no Brasil, além de apontar possiveis causas

disso.

De certa forma, podemos considerar que, no primeiro texto, o autor lanca um olhar critico ao
futuro, ao argumentar que “Para muitos que vém de origens desfavorecidas, o retorno da educagao é
menor. Quando chegam ao mercado, eles enfrentam discriminacdo e tém menos oportunidades do que
os filhos das elites”. No segundo texto, vemos um olhar para o presente, ao afirmar-se que “existem
percalcos e negacoes diarias do direito a educacdo que aumentam a probabilidade de os jovens nao
darem continuidade aos estudos”.

Pois bem: a situacdo que esta sendo proposta aqui é vocé escrever um texto, na
modalidade dissertativa, que assume um ponto de vista em relagao ao artigo “Estudar?

Para qué?”, utilizando, para isso, o levantamento informativo presente na “Introducao”,
fornecida pela escola.

A selecao dos textos apresentados pelos alunos a escola, entre os quais estara o seu, ficara a
cargo de uma comissao composta por educadores de diversas areas do conhecimento (literatura,
sociologia, filosofia etc.). Lembre que o seu texto podera ser escolhido pela escola para representa-la
na edicao especial do Jornal.

Observe que vocé podera privilegiar diferentes aspectos presentes no artigo publicado no Jornal,
formulando opinides de aproximagao ou de distanciamento em relacdo a analise feita pelo autor. O
mais importante, porém, é que vocé consiga fundamentar — de modo bem-informado, ético e
responsavel — a sua interpretacdo a respeito das ideias trazidas para a discussao; € isso que se espera
de um debate que seja realmente relevante.

Bom trabalho!

Instrucoes
A versao final do seu texto deve:
1 - conter um titulo na linha destinada a esse fim;

2 - ter a extensdao minima de 30 linhas, excluido o titulo — aguém disso, seu texto ndo sera avaliado —,
e maxima de 50 linhas. Segmentos emendados, ou rasurados, ou repetidos, ou linhas em branco terdo
esses espacos descontados do cOmputo total de linhas.

3 - ser escrita, na folha definitiva, com caneta e em letra legivel, de tamanho regular.
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