CINEMATICA

1 (EFOA-MG) Um aluno, sentado na carteira da sa-
la, observa os colegas, também sentados nas res-
pectivas carteiras, bem como um mosquito que voa
perseguindo o professor que fiscaliza a prova da
turma.

Das alternativas abaixo, a Unica que retrata uma
analise correta do aluno é:

a) A velocidade de todos os meus colegas é nula
para todo observador na superficie da Terra.

b) Eu estou em repouso em relacdo aos meus cole-
gas, mas nos estamos em movimento em relacdo a
todo observador na superficie da Terra.

¢) Como nao hé repouso absoluto, ndo ha nenhum
referencial em relacdo ao qual nés, estudantes, es-
tejamos em repouso.

d) A velocidade do mosquito é a mesma, tanto em
relacdo ao meus colegas, quanto em relacdo ao pro-
fessor.

e) Mesmo para o professor, que ndo para de andar

pela sala, seria possivel achar um referencial em re-
lacdo ao qual ele estivesse em repouso.

2 (Unitau-SP) Um movel parte do km 50, indo até
o km 60, onde, mudando o sentido do movimen-
to, vai até o km 32. O deslocamento escalar e a
distancia efetivamente percorrida sdo, respectiva-
mente:

a) 28 km e 28 km
b) 18 km e 38 km

¢) —18km e 38 km

d) —18km e 18 km
e) 38kme 18 km

3 (Unisinos-RS) Numa pista atlética retangular de

lados a = 160m e b = 60 m, b

um atleta corre com velocidade —

de modulo constante v =5 m/s, |

no sentido horario, conforme |

mostrado na figura. Emt = 0's, i
|
|
|
|
|

o atleta encontra-se no ponto A.
O mdédulo do deslocamento do
atleta, apo6s 60 s de corrida, em 3 I

metros, é:

A
a) 100 d) 10 000
b) 220 e) 18 000
¢) 300

4 SIMULADAD

4 (UEL-PR) Um homem caminha com velocida-
de v, = 3,6 km/h, uma ave, com velocidade
v, = 30 m/min, e um inseto, com v, = 60 cm/s.
Essas velocidades satisfazem a relacéo:

a) Vv, > v, > v, d)v, >v, >y,
b) v, >v, > v, e) Vv, >V, > v,

0 Vv, >V, >V,

5 (UFPA) Maria saiu de Mosqueiro as 6 horas e 30
minutos, de um ponto da estrada onde o marco
quilométrico indicava km 60. Ela chegou a Belém as
7 horas e 15 minutos, onde o marco quilométrico
da estrada indicava km 0. A velocidade média, em
quilébmetros por hora, do carro de Maria, em sua
viagem de Mosqueiro até Belém, foi de:

a) 45 d) 80
b) 55 e) 120
c) 60

6 (UFRN) Uma das teorias para explicar o apareci-
mento do homem no continente americano propde
que ele, vindo da Asia, entrou na América pelo Es-
treito de Bering e foi migrando para o sul até atingir
a Patagbnia, como indicado no mapa.

Datacoes arqueoldgicas sugerem que foram neces-
sarios cerca de 10 000 anos para que essa migracao
se realizasse.

O comprimento AB, mostrado ao lado do mapa, cor-
responde a distancia de 5 000 km nesse mesmo mapa.

5000 km
- . A B
Estreito de 2
Bering
Rota de
migragéo
Patagbnia

Com base nesses dados, pode-se estimar que a ve-
locidade escalar média de ocupacao do continente
americano pelo homem, ao longo da rota desenha-
da, foi de aproximadamente:

a) 0,5 km/ano c) 24 km/ano

b) 8,0 km/ano d) 2,0 km/ano



7 (Unitau-SP) Um carro mantém uma velocidade
escalar constante de 72,0 km/h. Em uma hora e
dez minutos ele percorre, em quilébmetros, a distan-
cia de:

a) 79,2 d) 84,0
b) 80,0 e) 90,0
c) 82,4

8 (PUCC-SP) Andrémeda é uma galaxia distante
2,3 - 10° anos-luz da Via Lactea, a nossa galaxia. A
luz proveniente de Andrémeda, viajando a veloci-
dade de 3,0 - 10° km/s, percorre a distancia aproxi-
mada até a Terra, em quildmetros, igual a

a)4-10" d)7-10%
b)6 - 10" e)9-10%
02-10"

9 (UFRS) No transito em ruas e estradas, é aconse-
Ihavel os motoristas manterem entre os veiculos um
distanciamento de seguranca. Esta separacao asse-
gura, folgadamente, o espaco necessario para que
se possa, na maioria dos casos, parar sem risco de
abalroar o veiculo que se encontra na frente. Pode-
se calcular esse distanciamento de seguranca medi-
ante a sequinte regra pratica:

velocidade emkm/h 2

distanciamento (emm) = 0

Em comparacdo com o distanciamento necessario
para um automovel que anda a 70 km/h, o distan-
ciamento de seguranca de um automaovel que trafe-
ga a 100 km/h aumenta, aproximadamente,

a) 30% d) 80%
b) 42% e) 100%
C) 50%

10 (Unimep-SP) A Embraer (Empresa Brasileira
de Aeronautica S.A.) esta testando seu novo avido,
0 EMB-145. Na opiniao dos engenheiros da empre-
sa, esse aviao é ideal para linhas aéreas ligando ci-
dades de porte médio e para pequenas distancias.
Conforme anunciado pelos técnicos, a velocidade
média do aviao vale aproximadamente 800 km/h (no
ar). Assim sendo, o tempo gasto num percurso de

1 480 km seréa:
a) 1 horae 51 minutos  d) 185 minutos
b) 1 hora e 45 minutos e) 1 hora e 48 minutos

¢) 2 horas e 25 minutos

11 (MACK-SP) O Sr. José sai de sua casa caminhan-
do com velocidade escalar constante de 3,6 km/h,
dirigindo-se para o supermercado que estaa 1,5 km.
Seu filho Ferndo, 5 minutos apds, corre ao encontro
do pai, levando a carteira que ele havia esquecido.
Sabendo que o rapaz encontra o pai no instante
em que este chega ao supermercado, podemos afir-
mar que a velocidade escalar média de Fernao foi
igual a:

a) 5,4 km/h d) 4,0 km/h
b) 5,0 km/h e) 3,8 km/h
c) 4,5 km/h

12 (UEPI) Em sua trajetdria, um 6nibus interestadual
percorreu 60 km em 80 min, apds 10 min de para-
da, seguiu viagem por mais 90 km a velocidade
média de 60 km/h e, por fim, apds 13 min de para-
da, percorreu mais 42 km em 30 min. A afirmativa
verdadeira sobre o movimento do 6nibus, do inicio
ao final da viagem, é que ele:

a) percorreu uma distancia total de 160 km

b) gastou um tempo total igual ao triplo do tempo
gasto no primeiro trecho de viagem

¢) desenvolveu uma velocidade média de 60,2 km/h

d) ndo modificou sua velocidade média em conse-
gléncia das paradas

e) teria desenvolvido uma velocidade média de
57,6 km/h, se nao tivesse feito paradas

13 (UFPE) O grafico representa a posicdo de uma
particula em funcdo do tempo. Qual a velocidade
média da particula, em metros por segundo, entre
os instantest = 2,0 mine t = 6,0 min?

0 15 30 45 60  t(min)
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14 (FURRN) As funcdes horarias de dois trens que se
movimentam em linhas paralelas séo: s, = k, + 40t
es, =k, + 60t, onde 0 espaco s estd em quildme-
tros e o tempo t estd em horas. Sabendo que os
trens estdo lado a lado no instante t = 2,0 h, a dife-
renca k; — k,, em quildmetros, é igual a:

a) 30 d) 80
b) 40 e) 100
c) 60

(FEI-SP) O enunciado seguinte refere-se as questdes
15e 16.

Dois méveis A e B, ambos com movimento unifor-
me, percorrem uma trajetoria retilinea conforme
mostra a figura. Em t = 0, estes se encontram, res-
pectivamente, nos pontos A e B na trajetéria. As
velocidades dos moveis sao v, = 50 m/se v, = 30 m/s
no mesmo sentido.

150 m

)
o
[3

o4 —-——-=—
>4—-—-
W= -—-—=-==-X-

15 Em qual ponto da trajetoéria ocorrerd o encontro
dos moveis?

a) 200 m d) 300 m
b) 225 m e) 350 m
C) 250 m

16 Em que instante a distancia entre os dois méveis
sera 50 m?

a)2,0s d)3,5s
b) 2,5 s e)4,0s
c)30s

17 (Unimep-SP) Um carro A, viajando a uma veloci-
dade constante de 80 km/h, é ultrapassado por um
carro B. Decorridos 12 minutos, o carro A passa por
um posto rodoviario e o seu motorista vé o carro B
parado e sendo multado. Decorridos mais 6 minu-
tos, o carro B novamente ultrapassa o carro A. A
distancia que o carro A percorreu entre as duas ul-
trapassagens foi de:

a) 18 km d) 24 km
b) 10,8 km e) 35 km
C) 22,5 km
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18 (Uniube-MG) Um caminhdo, de comprimento
igual a 20 m, e um homem percorrem, em movi-
mento uniforme, um trecho de uma estrada retilinea
no mesmo sentido. Se a velocidade do caminhao é
5 vezes maior que a do homem, a distancia percor-
rida pelo caminhao desde o instante em que alcan-
¢a o homem até o momento em que o ultrapassa é,
em metros, igual a:

a) 20 d) 32
b) 25 e) 35
c) 30

19 (UEL-PR) Um trem de 200 m de comprimento,
com velocidade escalar constante de 60 km/h, gas-
ta 36 s para atravessar completamente uma ponte.
A extensdo da ponte, em metros, é de:

a) 200 d) 600
b) 400 e) 800
c) 500

20 (Furg-RS) Dois trens A e B movem-se com veloci-
dades constantes de 36 km/h, em direcbes perpen-
diculares, aproximando-se do ponto de cruzamento
das linhas. Emt = 0 s, a frente do trem A esté a
uma distancia de 2 km do cruzamento. Os compri-
mentos dos trens A e B sao, respectivamente, 150 m
e 100 m. Se o trem B passa depois pelo cruzamento
e ndo ocorre colisao, entdo a distancia de sua frente
até o cruzamento, no instante t = 0 s, é, necessari-
amente, maior que

a) 250 m d)2150m
b) 2 000 m e)2250m
c) 2050 m

21 (Unifor-CE) Um moével se desloca, em movimen-
to uniforme, sobre o eixo < )
x durante o intervalo de
tempodet,=0at=30s.

O grafico representa a 207

posicao x, em funcao do \

tempo t, para o intervalo e I !
det=0at=5,0s. |

O instante em que a po- 0 t t(s)
sicdo do movel é =30 m,

em segundos, é

a) 10 d) 25
b) 15 e) 30
c) 20



22 (Vunesp-SP) O movimento de um corpo ocorre
sobre um eixo x, de acordo com o grafico, em que
as distancias sdo dadas em metros e o tempo, em
segundos. A partir do grafico, determine:

a) a distancia percorrida em 1 segundo entre o ins-
tantet, =0,5set, =155

b) a velocidade média do corpo entre t;, = 0,0 s e
t,=20s;

¢) a velocidade instantdaneaemt = 2,0 s.

x(m)
404 -----mmmmm oo
304 -----5
20

104

o] 05 1,0 15 20 t(s)

23 (UFRN) Um movel se desloca em MRU, cujo gra-
fico v X t esta representado no grafico. Determine o
valor do deslocamento do mével entre os instantes
t=20set=30s.

v (m/s) A
10
o 1 2 3 1 t()
a0 d)30m
b) 10 m e)40m
) 20m

24 (UFLA-MG) O gréfico representa a variacao das
posicoes de um moével em funcdo do tempo (s = f(1)).
S (m)

104 -----+
/.—:\
| 1
1 1
1
0 : T T T T T
/234567:8 t(s)
|
710_ __________________________

O gréfico de v X t que melhor representa o movi-
mento dado, é:

a b
) (m) ) V (m)
104+— 104+—
L i — 54 |
0 | ! 1
’SJT":_E4 6 '8 t(s) - Jr___z_'4 618 t(s)

25 (Fuvest-SP) Os graficos referem-se a movimen-
tos unidimensionais de um corpo em trés situacoes
diversas, representando a posicado como funcdo do
tempo. Nas trés situagoes, sao iguais
a) as velocidades médias.
b) as velocidades maximas.
Q) as velocidades iniciais.
d) as velocidades finais.
e) os valores absolutos das velocidades maximas.

X

|
|
b t(s) t(s)

4 1

1 1

1 1

il R

1 ! 1

| 1 1

| ! |
ol b bt o] b

3 2

26 (FEI-SP) No movimento retilineo uniformemente
variado, com velocidade inicial nula, a distancia per-
corrida é:

a) diretamente proporcional ao tempo de percurso
b) inversamente proporcional ao tempo de percurso

¢) diretamente proporcional ao quadrado do tempo
de percurso

d) inversamente proporcional ao quadrado do tem-
po de percurso

e) diretamente proporcional a velocidade

27 (UEPG-PR) Um passageiro anotou, a cada minu-
to, a velocidade indicada pelo velocimetro do taxi
em que viajava; o resultado foi 12 km/h, 18 km/h,
24 km/h e 30 km/h. Pode-se afirmar que:

a) o movimento do carro é uniforme;

b) a aceleracdo média do carro é de 6 km/h, por mi-
nuto;

¢) o movimento do carro é retardado;
d) a aceleracdo do carro é 6 km/h?;
e) a aceleracdo do carro é 0,1 km/h, por segundo.

SIMULADRD 7



28 (Unimep-SP) Uma particula parte do repouso e
em 5 segundos percorre 100 metros. Considerando
o movimento retilineo e uniformemente variado,
podemos afirmar que a aceleracdo da particula é de:
a) 8 m/s?

b) 4 m/s?

) 20 m/s?

d) 4,5 m/s?

e) Nenhuma das anteriores

29 (MACK-SP) Uma particula em movimento retili-
neo desloca-se de acordo com a equacdov = —4 + t,
onde v representa a velocidade escalarem m/se t, o
tempo em segundos, a partir do instante zero. O
deslocamento dessa particula no intervalo (0's, 8s) é:

a) 24 m A2m e)8m
b) zero d)4m

30 (Uneb-BA) Uma particula, inicialmente a 2 m/s, é
acelerada uniformemente e, ap6s percorrer 8 m,
alcanca a velocidade de 6 m/s. Nessas condicbes, sua
aceleracao, em metros por seqgundo ao quadrado, é:
a) 1 Q3 e 5

b) 2 d) 4

31 (Fafeod-MG) Na tabela estao registrados os ins-
tantes em que um automovel passou pelos seis pri-
meiros marcos de uma estrada.

1 0 0
2 10 5
3 20 10
4 30 15
5 40 20

Analisando os dados da tabela, é correto afirmar que
o automovel estava se deslocando

a) com aceleracdo constante de 2 km/minZ.

b) em movimento acelerado com velocidade de
2 km/min.

¢) com velocidade variavel de 2 km/min.
d) com aceleracdo variada de 2 km/minZ.
e) com velocidade constante de 2 km/min.

B SIMULADAD

32 (UFRJ) Numa competicao automobilistica, um
carro se aproxima de uma curva em grande veloci-
dade. O piloto, entéo, pisa o freio durante 4 s e con-
segue reduzir a velocidade do carro para 30 m/s.
Durante a freada o carro percorre 160 m.

Supondo que os freios imprimam ao carro uma ace-
leracdo retardadora constante, calcule a velocidade
do carro no instante em que o piloto pisou o freio.

33 (Unicamp-SP) Um automovel trafega com veloci-
dade constante de 12 m/s por uma avenida e se
aproxima de um cruzamento onde ha um seméaforo
com fiscalizacao eletrénica. Quando o automdvel se
encontra a uma distancia de 30 m do cruzamento,
o sinal muda de verde para amarelo. O motorista
deve decidir entre parar o carro antes de chegar ao
cruzamento ou acelerar o carro e passar pelo cruza-
mento antes do sinal mudar para vermelho. Este si-
nal permanece amarelo por 2,2 s. O tempo de rea-
cao do motorista (tempo decorrido entre 0 momen-
to em que o motorista vé a mudanca de sinal e o
momento em que realiza alguma acao) é 0,5 s.

a) Determine a minima aceleracao constante que o
carro deve ter para parar antes de atingir o cruza-
mento e ndo ser multado.

b) Calcule a menor aceleracdo constante que o carro
deve ter para passar pelo cruzamento sem ser mul-
tado. Aproxime 1,72 = 3,0.

34 (UEPI) Uma estrada possui um trecho retilineo de
2 000 m, que segue paralelo aos trilhos de uma fer-
rovia também retilinea naquele ponto. No inicio do
trecho um motorista espera que na outra extremi-
dade da ferrovia, vindo ao seu encontro, apareca
um trem de 480 m de comprimento e com velocida-
de constante e igual, em médulo, a 79,2 km/h para
entdo acelerar o seu veiculo com aceleracao cons-
tante de 2 m/s2. O final do cruzamento dos dois ocor-
rerd em um tempo de aproximadamente:

a) 20 s ) 62s e)40s
b) 35s d)28s

35 (UEL-PR) O gra-
fico representa a
velocidade escalar
de um corpo, em
funcdo do tempo.

V (m/s)

0 /8 t(s)
_4_




De acordo com o grafico, o médulo da aceleracdo
desse corpo, em metros por segundo ao quadrado,
éigual a

a) 0,50 ) 8,0
b) 4,0 d) 12,0

e) 16,0

36(UEPA) Um motorista, a 50 m de um seméaforo,
percebe a luz mudar de verde para amarelo. O gra-
fico mostra a variacdo da velocidade do carro em
funcao do tempo a partir desse instante. Com base
nos dados indicados Vv (m/s)
no grafico pode-se
afirmar que o motoris-
ta para:

20

a) 5 m depois do
semaforo
b) 10 m antes do
semaforo

o| o5 50 t(9)

C) exatamente sob o seméaforo
d) 5 m antes do seméforo
e) 10 m depois do seméaforo

37 (Fuvest-SP) As velocidades de crescimento verti-
cal de duas plantas, A e B, de espécies diferentes,
variaram, em funcdo do tempo decorrido apoés o
plantio de suas sementes, como mostra o gréfico.

\Y
(cm/semana)

t (semana)

E possivel afirmar que:

a) A atinge uma altura final maior do que B

b) B atinge uma altura final maior do que A

C) A e B atingem a mesma altura final

d) A e B atingem a mesma altura no instante t,
)

e) A e Bmantém altura constante entre os instantes
tet,

38 (UFRJ) Nas provas de atletismo de curta distancia
(até 200 m) observa-se um aumento muito rapido
da velocidade nos primeiros segundos da prova, e
depois um intervalo de tempo relativamente longo,
em que a velocidade do atleta permanece pratica-

mente constante, para em seguida diminuir lenta-
mente. Para simplificar a discussao, suponha que a
velocidade do velocista em funcdo do tempo seja
dada pelo grafico a seguir.

v (m/s)

124 -~

1
1
1
1
i
T T T T
ol 2 6 10 14 18 v (s)

Calcule:

a) as aceleracoes nos dois primeiros segundos da pro-
va e no movimento subseqlente.

b) a velocidade média nos primeiros 10 s de prova.

39 (UFPE) O grafico mostra a variacao da velocidade
de um automovel em funcao do tempo. Supondo-
se que o automovel passe pela origem em t = O,
calcule o deslocamento total, em metros, depois de
transcorridos 25 segundos.

v (m/s)

15,01

10,0

5,0

0
50 100 150 200 25 t(s)

—5,0

~10,0-

—15,01

40 (UERJ) A distancia entre duas estacdes de metrd
éigual a 2,52 km. Partindo do repouso na primeira
estacdo, um trem deve chegar a segunda estacao
em um intervalo de tempo de trés minutos. O trem
acelera com uma taxa constante até atingir sua ve-
locidade maxima no trajeto, igual a 16 m/s. Perma-
nece com essa velocidade por um certo tempo. Em
seguida, desacelera com a mesma taxa anterior até
parar na segunda estacao.

a) Calcule a velocidade média do trem, em metros
por segundo.

b) Esboce o gréafico velocidade X tempo e calcule o
tempo gasto para alcancar a velocidade méxima, em
segundos.

SIMULADAD 9



41 (UFRJ) No livreto fornecido pelo fabricante de um
automével ha a informacao de que ele vai do re-
pouso a 108 km/h (30 m/s) em 10 s e que a sua ve-
locidade varia em funcao do tempo de acordo com
0 seguinte gréfico.

x (m)

304---------2

1
1
|
|
0 10 t(s)

Suponha que vocé queira fazer esse mesmo carro
passar do repouso a 30 m/s também em 10's, mas
com aceleracdo escalar constante.

a) Calcule qual deve ser essa aceleracao.

b) Compare as distancias d e d’ percorridas pelo carro
nos dois casos, verificando se a distancia d’ percor-
rida com aceleracdo escalar constante é maior, me-
nor ou igual a distancia d percorrida na situagao re-
presentada pelo gréafico.

42 (Acafe-SC) O grafico representa a variacdo da
posicdo, em funcdo do tempo, de um ponto mate-
rial que se encontra em movimento retilineo unifor-
memente variado.

x (M) 4

254 ------=
2,0
1,5
1,0
0,51

|
4 t(s)

N = = = = o
w-

0 1

Analisando o grafico, podemos afirmar que:

a) A velocidade inicial é negativa.

b) A aceleracdo do ponto material é positiva.

c) O ponto material parte da origem das posicoes.

d) No instante 2 segundos, a velocidade do ponto
material é nula.

e) No instante 4 segundos, o movimento do ponto
material é progressivo.

43 (UFAL) Cada questao de proposicoes multiplas
consistird de 5 (cinco) afirmacdes, das quais algu-
mas sdo verdadeiras, as outras sao falsas, podendo
ocorrer que todas as afirmacdes sejam verdadeiras
ou gue todas sejam falsas. As alternativas verdadei-

10 SIMULADAD

ras devem ser marcadas com V e as falsas, com F.
Analise as afirmacdes sobre o movimento, cujo gra-
fico da posicdo X tempo é representado a seguir.

S

a
b
©) O movimento é retardado de t, a t,.
d
e

) O movimento é acelerado de O a t,.
)

O movimento é acelerado de t, a t,.

) A velocidade é positiva de 0 a t,.
)

A velocidade é negativa de t; a t;.

44 O grafico representa a aceleracdo de um mével
em funcao do tempo. A velocidade inicial do movel
é de 2 m/s.

a (m/s?)

44

J

t

Nt - ==
NG

0

a) Qual a velocidade do movel no instante 4 s?

b) Construa o gréfico da velocidade do mével em
funcdo do tempo nos 4 s iniciais do movimento.

45 (UEPI) Um corpo é abandonado de uma altura
de 20 m num local onde a aceleracdo da gravidade
da Terra é dada por g = 10 m/s?. Desprezando o
atrito, o corpo toca o solo com velocidade:

d) igual a 20 km/h

e) igual a 15 m/s

a) igual a 20 m/s
b) nula
¢) igual a 10 m/s

46 (PUC-RJ) Uma bola é lancada de uma torre, para
baixo. A bola ndo é deixada cair mas, sim, lancada
com uma certa velocidade inicial para baixo. Sua
aceleracao para baixo ¢ (g refere-se a aceleracéo da
gravidade):

a) exatamente igual a g.
b) maior do que g.



€) menor do que g.

d) inicialmente, maior do que g, mas rapidamente
estabilizando em g.

e) inicialmente, menor do que g, mas rapidamente
estabilizando em g.

47 (FUC-MT) Um corpo é lancado verticalmente para
cima com uma velocidade inicial de v, = 30 m/s.
Sendo g = 10 m/s? e desprezando a resisténcia
do ar qual sera a velocidade do corpo 2,0 s apds o
lancamento?

a) 20 m/s d) 40 m/s
b) 10 m/s e) 50 m/s
c) 30 m/s

48 (FUC-MT) Em relacdo ao exercicio anterior, qual
¢ a altura méaxima alcancada pelo corpo?

a) 90 m d) 360 m
b) 135 m e) 45 m
c) 270 m

49 (UECE) De um corpo que cai livremente desde o
repouso, em um planeta X, Iy
foram tomadas fotografias de
multipla exposicao a razdo de
1200 fotos por minuto. As-
sim, entre duas posicoes vizi-
nhas, decorre um intervalo de
tempo de 1/20 de segundo.
A partir das informacodes
constantes da figura, pode-
mos concluir que a acelera-
cao da gravidade no planeta
X, expressa em metros por se- Il
gundo ao quadrado, é: @

a) 20 d) 40
b) 50 e) 10
c) 30

Qo

@)
|II II| ITT I|I ITT |II II|

@)

80 cm

50 (UFMS) Um corpo em queda livre sujeita-se a ace-
leracao gravitacional g = 10 m/s?. Ele passa por um
ponto A com velocidade 10 m/s e por um ponto B
com velocidade de 50 m/s. A distancia entre os pon-
tos AeBé:

a) 100 m d) 160 m
b) 120 m e) 240 m
c) 140 m

51 (UFSC) Quanto ao movimento de um corpo lan-
cado verticalmente para cima e submetido somente
a acao da gravidade, é correto afirmar que:

01. A velocidade do corpo no ponto de altura maxi-
ma é zero instantaneamente.

02. A velocidade do corpo é constante para todo o
percurso.

04. O tempo necessario para a subida é igual ao
tempo de descida, sempre que o corpo é lancado
de um ponto e retorna ao mesmo ponto.

08. A aceleracao do corpo é maior na descida do
gue na subida.

16. Para um dado ponto na trajetdria, a velocidade
tem os mesmos valores, em médulo, na subida e na
descida.

52 (EFEI-MG) A velocidade de um projétil lancado
verticalmente para cima varia de acordo com o gra-
fico da figura. Determine a altura maxima atingida
pelo projétil, considerando que esse lancamento se
da em um local onde o campo gravitacional é dife-
rente do da Terra.

v (m/s)

20

53 (UERJ) Foi veiculada na televisao uma propagan-
da de uma marca de biscoitos com a seguinte cena:
um jovem casal estd num mirante sobre um rio e
alguém deixa cair 1a de cima um biscoito. Passados
alguns segundos, o rapaz se atira do mesmo lugar
de onde caiu o biscoito e consegue agarra-lo no ar.
Em ambos os casos, a queda é livre, as velocidades
iniciais sdo nulas, a altura da queda é a mesma e a
resisténcia do ar é nula.

Para Galileu Galilei, a situacao fisica desse comercial
seria interpretada como:

a) impossivel, porque a altura da queda ndo era gran-
de o suficiente

b) possivel, porque o corpo mais pesado cai com
maior velocidade

) possivel, porque o tempo de queda de cada cor-
po depende de sua forma

d) impossivel, porque a aceleracao da gravidade nao
depende da massa dos corpos

SMULADAD 11



54 (Fafi-BH) Um menino lanca uma bola verticalmen-
te para cima do nivel da rua. Uma pessoa que esta
numa sacada a 10 m acima do solo apanha essa bola
quando esta a caminho do chao.

Sabendo-se que a velocidade inicial da bola é de
15 m/s, pode-se dizer que a velocidade da bola, ao
ser apanhada pela pessoa, era de

a)15m/s b)10m/s ¢ 5m/s d) 0 m/s

55 (MACK-SP) Uma equipe de resgate se encontra
num helicéptero, parado em relagdo ao solo a 305 m
de altura. Um para-quedista abandona o helicoptero
e cai livremente durante 1,0s, quando abre-se o
para-quedas. A partir desse instante, mantendo cons-
tante seu vetor velocidade, o para-quedista atingira
o solo em:

(Dado: g = 10 m/s?)

a)7,8s b)156s ¢)28s d)30s e)60s
56 (UERJ) Um malabarista consegue manter cinco
bolas em movimento, arremessando-as para cima,
uma de cada vez, a intervalos de tempo regulares,
de modo que todas saem da méao esquerda, alcan-
cam uma mesma altura, igual a 2,5 m, e chegam a
mao direita. Desprezando a distancia entre as maos,
determine o tempo necessario para uma bola sair
de uma das maos do malabarista e chegar a outra,
conforme o descrito acima.

(Adote g = 10 m/s%.)

57 (Cefet-BA) Um baldo em movimento vertical as-
cendente a velocidade constante de 10 m/s esta a
75 m da Terra, quando dele se desprende um obje-
to. Considerando a aceleracao da gravidade igual
a 10 m/s? e desprezando a resisténcia do ar, o tem-
po, em segundos, em que o objeto chegara a
Terra, é:

a) 50 b) 20 ¢ 10 d) 8 e)5

12 SIMULADAD

58 (UFRJ) Um para-quedista radical pretende atingir
a velocidade do som. Para isso, seu plano é saltar
de um baldo estacionario na alta atmosfera, equi-
pado com roupas pressurizadas. Como nessa alti-
tude o ar é muito rarefeito, a forca de resisténcia
do ar é desprezivel. Suponha que a velocidade ini-
cial do para-quedista em relacdo ao baldo seja nula
e que a aceleracao da gravidade seja igual a 10 m/s?.
A velocidade do som nessa altitude é 300 m/s.
Calcule:

a) em gquanto tempo ele atinge a velocidade do som;

b) a distancia percorrida nesse intervalo de tempo.

59 (PUCC-SP) Num bairro, onde todos os quartei-
roes sao quadrados e as ruas paralelas distam 100 m
uma da outra, um transeunte faz o percurso de P a
Q pela trajetdria representada no esquema.

*——
11 00m

100 m

O deslocamento vetorial desse transeunte tem
maodulo, em metros, igual a

a) 700 d) 350
b) 500 e) 300
c) 400

60 (Unitau-SP) Considere o conjunto de vetores re-
presentados na figura. Sendo igual a 1 o médulo
de cada vetor, as operacdes A + B, A+ B + Ce
A + B + C + D terdo modulos, respectivamente,
iguais a:

0=
a)2; 1,0 i £ -
b) 1; N2 ; 4

Q \/?; 1;0 B E
d) V2 ;21

e) 2; \/2_; 0 - = y

61 (UEL-PR) Observando-se os vetores indicados no
esquema, pode-se concluir que



X
U
Dﬁ
[ 13l |
a) X=3+Db d) X=b+¢
by X=3+¢ e) X=b+d
0) X=3+d

62 Na figura, o retangulo representa a janela de um
trem que se move com velocidade constante e ndo
nula, enquanto a seta indica o sentido de movimen-
to do trem em relacédo ao solo.

—_—

7.

Dentro do trem, um passageiro sentado nota que
comeca a chover. Vistas por um observador em re-
pouso em relacéo ao solo terrestre, as gotas da chu-
va caem verticalmente.

Represente vetorialmente a velocidade das gotas de
chuva para o passageiro que se encontra sentado.

63 (MACK-SP) Num mesmo plano vertical, perpen-
dicular a rua, temos os segmentos de reta AB e PQ,
paralelos entre si. Um 6nibus se desloca com veloci-
dade constante de modulo v,, em relacao a rua, ao
longo de AB, no sentido de A para B, enquanto um
passageiro se desloca no interior do énibus, com
velocidade constante de médulo v,, em relacao ao
veiculo, ao longo de PQ no sentido de P para Q.

Sendo v, >v,, 0o médulo da velocidade do passagei-
ro em relacdo ao ponto B da rua é:

av, +v, d) v,
b)v, — v, e v,
Vv, —V,

64 (FURRN) Um barco, em &guas paradas, desen-
volve uma velocidade de 7 m/s. Esse barco vai cru-
zar um rio cuja correnteza tem velocidade 4 m/s,
paralela as margens. Se o barco cruza o rio perpen-
dicularmente a correnteza, sua velocidade em rela-
¢do as margens, em metros por segundo é, aproxi-
madamente:

a) 11 b) 8 )6 d)5 e) 3

65 (FM-Itajubd-MG) Um barco atravessa um rio se-
guindo a menor distancia entre as margens, que sao
paralelas. Sabendo que a largura do rio é de 2,0 km,
a travessia é feita em 15 min e a velocidade da cor-
renteza é 6,0 km/h, podemos afirmar que o modulo
da velocidade do barco em relagdo a agua é:

a) 2,0 km/h d) 10 km/h
b) 6,0 km/h e) 14 km/h
c) 8,0 km/h

66 (UFOP-MG) Os vetores velocidade (V) e acelera-
céo (@) de uma particula em movimento circular uni-
forme, no sentido indicado, estdo melhor represen-
tados na figura:

a) iV d)
O
0-
b) @& e)
a < DV
Ja
C> @

67 (Fiube-MG) Na figura esta representada a traje-
téria de um maovel que vai do ponto P ao ponto Q
em 5s. O médulo de sua velocidade vetorial média,
em metros por segundo e nesse intervalo de tempo,
¢ igual a:
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68 (PUC-SP) Suponha que em uma partida de fute-
bol, o goleiro, ao bater o tiro de meta, chuta a bola,
imprimindo-lhe uma velocidade Vv cujo vetor
forma, com a horizontal, um angulo «. Desprezan-
do a resisténcia do ar, sao feitas as seguintes afir-
macoes.

J\y

¥

| — No ponto mais alto da trajetéria, a velocidade
vetorial da bola é nula.

Il - A velocidade inicial v, pode ser decomposta
segundo as direcdes horizontal e vertical.

Il - No ponto mais alto da trajetoria é nulo o valor
da aceleracdo da gravidade.

IV — No ponto mais alto da trajetéria é nulo o valor

v'; da componente vertical da velocidade.

Estdo corretas:

a)l, llell dlilelVv
b) I, llelV e)lell
ollelV

69 (UEL-PR) Um corpo ¢ lancado para cima, com
velocidade inicial de 50 m/s, numa direcdo que for-
ma um angulo de 60° com a horizontal. Desprezan-
do a resisténcia do ar, pode-se afirmar que no ponto
mais alto da trajetoéria a velocidade do corpo, em
metros por segundo, sera:

(Dados: sen 60° = 0,87; cos 60° = 0,50)
a)5 b) 10 c) 25 d) 40 e) 50

14 SIMULADAD

70 (FAAP-SP) Numa competicdo nos jogos de
Winnipeg, no Canada, um atleta arremessa um dis-
co com velocidade de 72 km/h, formando um an-
gulo de 30° com a horizontal. Desprezando-se 0s
efeitos do ar, a altura maxima atingida pelo disco é:
(g =10 m/s?)

a)5,0m d) 25,0m
b) 10,0 m e) 64,0m
c¢) 15,0m

71 (UFSC) Uma jogadora de basquete joga uma bola
com velocidade de médulo 8,0 m/s, formando
um angulo de 60° com a horizontal, para cima. O
arremesso é tao perfeito que a atleta faz a cesta
sem que a bola toque no aro. Desprezando a resis-
téncia do ar, assinale a(s) proposicao(oes)
verdadeira(s).

01. O tempo gasto pela bola para alcancar o ponto
mais alto da sua trajetéria é de 0,5 s.

02. O moédulo da velocidade da bola, no ponto mais
alto da sua trajetoria, é igual a 4,0 m/s.

04. A aceleracao da bola é constante em maédulo,
direcdo e sentido desde o lancamento até a bola
atingir a cesta.

08. A altura que a bola atinge acima do ponto de
lancamento é de 1,8 m.

16. A trajetoria descrita pela bola desde o langa-
mento até atingir a cesta é uma parabola.

72 Numa partida de futebol, o goleiro bate o tiro de
meta e a bola, de massa 0,5 kg, sai do solo com
velocidade de modulo igual a 10 m/s, conforme
mostra a figura.

eP
]

E / 'l} N

Z A

h

No ponto P, a 2 metros do solo, um jogador da de-
fesa adversaria cabeceia a bola. Considerando
g = 10 m/s?, determine a velocidade da bola no
ponto P.



73 (UFPE) Dois bocais de mangueiras de jardim, A e
B, estao fixos ao solo. O bocal A é perpendicular ao
solo e o outro esta inclinado 60° em relacao a dire-
cao de A. Correntes de dgua jorram dos dois bocais
com velocidades idénticas. Qual a razdo entre as al-
turas maximas de elevacdo da dgua?

74 (Unisinos-RS) Suponha trés setas A, B e C lan-
cadas, com iguais velocidades, obliqguamente acima
de um terreno plano e horizontal, segundo os an-
gulos de 30°, 45° e 60°, respectivamente. Desconsi-
derando a resisténcia do ar, afirma-se que:

| — A permanecera menos tempo no ar.

Il — B tera maior alcance horizontal.
Il — C alcancara maior altura acima da horizontal.
Das afirmativas acima:
a

) somente | é correta
b) somente Il é correta
¢) somente | e Il sdo corretas
d) somente | e lll sGo corretas

e) |, Il e lll sdo corretas

75 (Unitau-SP) Numa competicdo de motocicletas,
os participantes devem ultrapassar um fosso e, para
tornar possivel essa tarefa, foi construida uma ram-
pa conforme mostra a figura.

\

——J_10° L

Desprezando as dimensdes da moto e considerando
L=7,0m, cos 10° = 0,98 e sen 10° = 0,17, deter-
mine a minima velocidade com que as motos de-
vem deixar a rampa a fim de que consigam atraves-
sar o fosso. Faca g = 10 m/s?.

76 (Fuvest-SP) Um motociclista de motocross move-
se com velocidade v = 10 m/s, sobre uma superficie
plana, até atingir uma rampa (em A), inclinada 45°
com a horizontal, como indicado na figura.

A trajetdria do motociclista devera atingir novamente
a rampa a uma distancia horizontal D(D = H), do
ponto A, aproximadamente igual a:

a) 20 m d)7,5m
b) 15m e)5m
c) 10m

77 (Fameca-SP) De um avido descrevendo uma tra-
jetoria paralela ao solo, com velocidade v, é aban-
donada uma bomba de uma altura de 2 000 m do
solo, exatamente na vertical que passa por um ob-
servador colocado no solo. O observador ouve o
“estouro” da bomba no solo depois de 23 segun-
dos do lancamento da mesma.

Sao dados: aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?;
velocidade do som no ar: 340 m/s.

A velocidade do avido no instante do lancamento
da bomba era, em quildmetros por hora, um valor
mais préximo de:

a) 200 d) 300
b) 210 e) 150
c) 180

78 (Unifor-CE) Considere as afirmacbes acerca do
movimento circular uniforme:

I. Ndo ha aceleracdo, pois ndo héa variacdo do vetor
velocidade.

Il. A aceleracdo é um vetor de intensidade cons-
tante.

lll. A direcdo da aceleracdo é perpendicular a veloci-
dade e ao plano da trajetoria.
Dessas afirmacdes, somente:

a) | é correta d) I e Il sGo corretas

b) Il é correta e) Il e Il sGo corretas

) Il é correta

79 (UFU-MG) Em uma certa marca de maquina de
lavar, as roupas ficam dentro de um cilindro oco que
possui varios furos em sua parede lateral (veja a
figura).
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Depois que as roupas sao lavadas, esse cilindro gira
com alta velocidade no sentido indicado, a fim de
que a agua seja retirada das roupas. Olhando o ci-
lindro de cima, indique a alternativa que possa re-
presentar a trajetdria de uma gota de dgua que sai
do furo A:

I S
A A
Q Q
b) T e) Yy
A A
@ >~
0 o—»
A
@

80 (FUC-MT) Um ponto material percorre uma
circunferéncia de raio igual a 0,1 m em movimento
uniforme de forma, a dar 10 voltas por segundo.
Determine o periodo do movimento.

a) 10,0s d)0,1s
b) 10,0 Hz e) 100s
c) 0,1 Hz

81 (ITE-SP) Uma roda tem 0,4 m de raio e gira com
velocidade constante, dando 20 voltas por minuto.
Quanto tempo gasta um ponto de sua periferia para
percorrer 200 m:

c) 3,98 min
d) n.d.a.

a) 8 min
b) 12,5 min

82 Uma pedra se engasta num pneu de automovel
que esta com uma velocidade uniforme de 90 km/h.
Considerando que o
pneu ndo patina nem
escorrega e que o sen-
tido de movimento do
automovel é o positi-
vo, calcule os valores
maximo e minimo da
velocidade da pedra
em relacao ao solo.

6 SIMULADAD
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83 (UFOP-MG@G) | — Os vetores velocidade (v) e acele-
racéo (a) de uma particula em movimento circular
uniforme, no sentido indicado, estdo corretamente
representados na figura:

a) iv d) a:
C) —:ia \%

Il = A partir das definicdes dos vetores velocidade
(v) e aceleracao (a) justifique a resposta dada no item
anterior.

Il — Se o raio da circunferéncia é R = 2 m e a fre-
quéncia do movimento é f = 120 rotacdes por mi-
nuto, calcule os moédulos da velocidade e da acele-
racao.

Adote w = 3,14.

84 (Puccamp-SP) Na ultima fila de poltronas de um
onibus, dois passageiros estdo distando 2 m entre
si. Se 0 6Gnibus faz uma curva fechada, de raio 40 m,
com velocidade de 36 km/h, a diferenca das veloci-
dades dos passageiros é, aproximadamente, em
metros por segundo,

a) 0,1 b) 0,2 c) 0,5 d)1,0 e) 1,5

85 (Unimep-SP) Uma particula percorre uma traje-
toria circular de raio 10 m com velocidade constan-
te em moédulo, gastando 4,0 s num percurso de
80 m. Assim sendo, o periodo e a aceleracao desse
movimento serao, respectivamente, iguais a:

a) %sezero d)%sezero

b) %se40m/s2 e) ms e 40 m/s?

) wse20m/s?



(UERJ) Utilize os dados a seguir para resolver as ques-
tdes de numeros 86 e 87.

Uma das atracoes tipicas do circo é o equilibrista
sobre monociclo.

O raio da roda do monociclo utilizado é igual a
20 cm, e o movimento do equilibrista é retilineo. O
equilibrista percorre, no inicio de sua apresentacao,
uma distancia de 24 metros.

86 Determine o numero de pedaladas, por segun-
do, necessarias para que ele percorra essa distancia
em 30 s, considerando o movimento uniforme.

87 Em outro momento, o monociclo comeca a se
mover a partir do repouso com aceleracao constan-
te de 0,50 m/s%. Calcule a velocidade média do
equilibrista no trajeto percorrido nos primeiros 6,0 s.

88 (Fuvest-SP) Um disco de raio r gira com velocida-
de angular o constante. Na borda do disco, esta
presa uma placa fina de material facilmente
perfuravel. Um projétil é disparado com velocidade
v em direcdo ao eixo do disco, conforme mostra a
figura, e fura a placa no ponto A. Enquanto o pro-
jétil prossegue sua trajetéria sobre o disco, a placa
gira meia circunferéncia, de forma que o projétil
atravessa mais uma vez o mesmo orificio que havia
perfurado. Considere a velocidade do projétil cons-
tante e sua trajetoria retilinea. O médulo da veloci-
dade v do projétil é:

wr

89(Unirio-RJ) O mecanismo apresentado na figura
¢ utilizado para enrolar mangueiras apés terem sido
usadas no combate a incéndios. A mangueira é
enrolada sobre si mesma, camada sobre camada,
formando um carretel cada vez mais espesso. Con-
siderando ser o diametro da polia A maior que o
diametro da polia B, quando giramos a manivela
M com velocidade constante, verificamos que a po-
lia B gira que a polia A, enquanto a
extremidade P da mangueira sobe com movimento

Preenche corretamente as lacunas acima a opcao:

a
b

¢) com a mesma velocidade — uniforme

) mais rapidamente — aceleragao
)

mais rapidamente — uniforme

d) mais lentamente — uniforme
)

e) mais lentamente — acelerado

90 (Fuvest-SP) Uma crianca montada em um veloci-
pede se desloca em trajetéria retilinea, com veloci-
dade constante em relacdo ao chao. A roda diantei-
ra descreve uma volta completa em um segundo. O
raio da roda dianteira vale 24 cm e o das traseiras
16 cm. Podemos afirmar que as rodas traseiras do
velocipede completam uma volta em, aproximada-
mente:

1 3
L d) =
a)zs )25
2
b) = 2
)35 e)2s
o 1s
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CIMULEADRD:

CINEMATICA

1 Alternativa e.

2 Alternativa c.

O deslocamento escalar corresponde ao espago per-
corrido As, dado por:

As=s, —s;,=As =32 - 50=As = —18 km
-~
posicao final
A distancia percorrida é dada por:
d=d, +d,=d= (60 — 50) + (60 — 32)
=d=10+28=d = 38km

3 Alternativa a.

Se v = 5m/s, apos 60 s o atleta tera percorrido:
As=v:-At=As =5-60=As =300 m

HESOLUCAD:

Considerando o formato da pista, ele estara no ponto
B indicado na figura:

60 m

Do tridngulo retangulo temos
o deslocamento:

o = 60° + 80° =

d? = 3600 + 6400 =
d? = 10000
d=100m

4 Alternativa e.

Dados: Vy = 3,6 km/h
V, = 30 m/min
V, =60 cm/s

RESOLUCAD 159
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IHUCHORD

VH_3,6T 3,_6=VH 1,0m/S

V= S0m _ 30m _y _050mss
min 60 s

v, = GOScm _ 0,6:) m — v, = 0,60 m/s

Logo: V>V, >V,

5 Alternativa d.

Observando a figura:

km 60 km 0
t, = 6 h 30 min. , {t, = 7h 15 min,)
= ) o Cola 2

M B

. 0-60 _
™~ "7h15min — 6h30min

60 km
45 min

_ _ :_60.%=vm=—80km/h

O sinal negativo da velocidade indica movimento re-
trégrado.

6 Alternativa d.

A distancia total estimada é de aproximadamente:
As=4- AB = 4500 = As = 20 000 km

Como At = 10 000 anos:

As _ 20000

B ~ 10000

m Al = v, = 2,0 km/ano

7 Alternativa d.
v =v, =72,0km/h

At=1h10min = th+ -9 hsat= L
60 6
Logo:
As 7
Vm:T:AS:Vm'At:72'?=AS:84km

8 Alternativa c.

O ano-luz é a distancia percorrida pela luzem 1 ano na
velocidade de 3,0 - 10° km/s.

Mas:
1 ano = 365 - 86 400 s = 1 ano = 31536 000 s
dias 1 dia
=1ano=3,0-10"s
Entao:

As =v,, At=3,0-10°-1ano=
As =3,0-10°-3,0- 10" = As = 9,0 - 10"> km

160 RESOLUCAD

Assim:
1 ano-luz = 9,0 - 10" km.

Como andrémeda fica a 2,3 - 10° anos-luz da Terra,
temos:

d=2,3-10°-9,0-10"” = d=20- 10" km ou
d=2-10""km

9 Alternativa e.

A velocidade de 70 km/h:
70\

d, = (—) =d;=7=d,=49m
10

A velocidade de 100 km/h:

0 (12

2
10 ) =d, =10°=d, =100m

De 49 m para 100 m, o aumento é de, aproximada-
mente, 100%.

10 Alternativa a.
Dados: v,,, = 800 km/h

As = 1480 km
As 1480
V= AL = 800 At
At= 1480 At —185h=1h+ 0,85 (60 min)
800
At = 1Th 51min

11 Alternativa c.

Aplicando a definicao de velocidade escalar média para
o Sr. José:
As

1,5
= 356 = y )
i A T At,

Obtemos At, = ;’—gh = 25 min.

Como seu filho Ferndo gastou 5 minutos a menos
(25 — 5 = 20 min) para percorrer a mesma distancia (1,5
km), podemos calcular sua velocidade escalar média:

yoAs _ 15

= 4,5 km/h
At 20/60

12 Alternativa e.
a) Falsa. O 6nibus percorreu 192 km na viagem.

b) Falsa. No 12 trecho da viagem, o 6nibus gastou 80
min; o tempo total da viagem foi:

At=280+ 10+ 90 + 13 + 30 = At = 223 min (= 3,72 h)

Logo, At # 3 - At,.
c) Falsa.v,, = — = ——— =v_ = 51,6 km/h.
) mT At 372 M

d) Falsa. O tempo de parada diminui sua velocidade
média.



e) Verdadeira. Se o 6nibus néo tivesse parado, teriamos:
At = 223 — 23 = At = 200 min (= 3,33 h)

Entao, sua velocidade média seria:
As _ 192

v v, = 57,6 km/h
mT At 333 ™

13 Alternativa b.

No instante t = 2,0 min, a particula estava em repou-
so. Passados 4,0 minutos, a particula alcanga a posi-
¢ao 800 m.

Logo:

v = As _ (800 —200) _ 600m
m At 6—2 4 min
600 m
540s 2,5m/s

14 Alternativa b.

Parat = 2,0 h, temos:
s;=k;+40-2=s,=k; + 80
s,=k,+60-2=s,=k,+ 120

No encontro:

s; =s, =k, + 80 =k, + 120 = k,; — k, = 40 km

15 Alternativa d.
Dados: v, = 50 m/s; S = 50 m
vg = 30 m/s; S§ = 150 m

Condigao de encontro: S, = Sg

Sp = S + VatSg = ST + vgt
S,=50+50-t Sg = 150 + 30t
50 + 50 -t =150 + 30t
100=20-t=t=5s

Substituindo em qualquer uma das equagdes:
S, =50 + 50(5) = 300 m

16 Alternativa b.

Tomando os dados do exercicio anterior, temos:

Sg — S, =50 =(150 + 30t) — (50 + 50 - t) = 50
150 + 30t — 50 — 50t = 50

—20-t= -50
t=25s
17 Alternativa d.
80 km/h 80 km/h 80 km/h
A A A
| | |
| Y, B | V=0 B | v
B -
C)—»B C)—» d)—»B
1 1 1
N J U J
12min=1n 6min=1n

Tendo o carro A velocidade constante:
S, =Vy-t,=s =80- % = 16 km

sz=vA-t2=32=80~%=8km

Portanto, o veiculo A percorreu 24 km.

18 Alternativa b.

| 20m \
™
| ! S=v-t
1
l P Vo=5-Y 20=(5-vy—vy -t
ll
— (o 20 _ 5
i—>VH 4-v, Vi
S, =v, -t
5 5
SCZVC‘V—H=5'VH'T=25I’H

19 Alternativa b.
Representando esquematicamente:

200 m inicio

0 X

final| 200 m

0 X

Supondo-se 0 a origem das posigdes:

s = vt
ou 60

+200= —— - 36 .. x =400
X 3.6 X

20 Alternativa c.

As fungdes horarias séo: (36 km/h = 10 m)
sy, = 10t e sy = 10t
O tempo que A leva para passar o cruzamento é:
s, =10t=2150=10t=1t=215s
Nesse tempo, o trem B percorreu uma distancia x +
100. Logo:
x + 100 = 10t = x + 100 = 10 - 215
x + 100 = 2150

X =2050m
21 Alternativa d.
vV = ﬂ:sz: _—10:>\/:—2m/s
At 5-0 5

Pata t; = 0 = x, = 20 m. Logo:
X=Xo+tvt=x=20—2t

Para x = —30 m, vem:
-30=20—-2t=2t =50
t=25s
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223)t=05s—>y=—0-0 _ 30
1,0-0 1,0
v, =30 m/s
40-30 _ 10

t=15s=v= =

=v, =10m/s
2,0-10 1,0

De0,5sa1,0s, ocorpo percorre: x; =30-0,5=15m
De1,0sa1,5s, ocorpo percorre: x, =10 - 0,56 =5m

Logo,x=15+5=20m

Ax 40-0 40
b) v,, = A_t=m:\/m= T=Vm=20m/s

c) Emt = 30, a velocidade é a mesma do intervalo de
1,0a2,0s, ou seja, 10 m/s.

23 Alternativa b.

O deslocamento é dado pela area do retangulo:
As=b-h=@8-2)-10
As=10m

24 Alternativa b.

10 — (—10)

e0a2s=v= =v=10m/s

2-0
e2sads=v =0 (repouso)
e4saBsmv=—90710 5

8—-4
® apds 8 s = v = 0 (repouso)

V (m)
10-—:
54
L4 8
0 — —
2 ! 1 t(s)
[ I, I

25 Alternativa a.
Nos trés diagramas apresentados, o deslocamento no
intervalo de tempo b é igual a %. Assim, as velocida-

des médias séo iguais.

26 Alternativa c.

s = %a’(2 é proporcional ao quadrado do tempo

27 Alternativa b.
A aceleragdo do carro é de:

Q= Av. _ 18-12 _ 24-18 _ 30—-24 _
At 1min 1min 1min

= 6 km/h por minuto
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28 Alternativa a.
Dados: vy =0
t=5s
As =100 m

s =8y + Vot + %at2=>s—so=v0t+ %at2

100=0+%-a-25

a = 8m/s?

29V=—-4=+t =(vy=—-4m/s
{a=1m/s2

S =s5,+ Vvt + %at2

1

S=0+(—4)-t+7-1-t2=>8=—4t+—t2

Parat = 8s, temos: S = —4(8) + %
S=-32+32=0

30 Alternativa b.

V2 =v,? +2aAs =6°=22+2a-8

36 =4+ 16 a
a=2m/s?

31 Alternativa e.

Da tabela concluimos que o movimento é uniforme:

s=vt=s =2t

Logo:
v = 2 km/min

32 Dados: At =4 s

v =30m/s

As = 160 m
Usando as equacgdes do MUV:”
vV =y, + at
30=vygta-4 (1)
V, = V3 + 2aAs
30°=v2+2-a160 (2)

(1) v,=30—-4"-a
(2) 900 = (30 — 4a)®> + 320 - a
900=900—240-a+ 16-a°+ 320 - a
0=16-a>+80-a=a(16-a+80)=0
a = 0 (ndo convém)
16-a+80=0=>a=—
Vo = 30 — 4(—5) = 50 m/s

80

oV _ _ 2
16 5m/s



33 At=05s
(reagéo)
12 m/s 12m/s

O O—
" g
! 6m 24 m

30m

At=22s
(amarelo)

a) V2 = V2 + 2als

0=122+2-a-24

~144 = 48 - a

= 144 gy
48

b) S = sy + Vot + %atz

24 =0+ 12(1,7) + % ca- (1,77

1 3

24 =204 + - -a-3=23,6= -a=a=24m/s?

O tempo utilizado pelo motorista sera de

22-05=1,7s

34 Alternativa e.

Do enunciado, temos:
v =792 km/h =22 m/s

a=2m/s? 480 m
£ £=gE=g]
e — T —
N J
2000 m

Sy = %at2=>sA: %-2-’c2=>sA=t2

sg = 2480 — 22t
s), = sg = t? = 2480 — 22t =
2422t —2480=0=1t=40

35 Alternativa a.

a= &Y - 0%4 = 0,5 m/s?
At 8-0
36 Alternativa a.
Do grafico, obtemos: As = W =55m

Como ele andou 55 m, ele para 5 m depois do semaforo.

37 Alternativa b.

O crescimento de cada planta em um dado intervalo
de tempo é representado pela area sob o grafico. Como
a area sob a curva B é maior que a area sob a curva A,
concluimos que B atinge uma altura maior que A.

\
(cm/semana)

B | crescimento

de B
/A ><\/ L crescimento
Q de A

t (semana)

38 a) Determinando a aceleragéo no intervalo 0 a 2 s:

t=0=v=0 —
= } _ A _12-0 _g 0

t=2s=v=12m/s[ At 2-0

Determinando a aceleragéo no intervalo 2 s a 18 s:
t=2s=v=12m/s] Ay
t=18s=v=8m/s|[ Bl B

b) Determinando a velocidade média nos primeiros 10 s:
e espacgo percorridode 0aZ2s

S & grea = 2'212 =12m

e espaco percorrido de 2 s a 10 s (movimento variado)

0
S =]+ vt + %at2

_ A (=1 — 95 _8 =
S =12(8) + 2( 4)(82)—96 8=88m

® espaco total percorrido
12 + 88 =100 m
a velocidade média sera:

39 No intervalode 0 a 15 s:

As = —(15+120)'10 =125m
No intervalo de 15s a25s:
As = —10'(2_10) = -50m

Logo,d =125 -50=75m

40 a) Aplicando a formula da velocidade média:
As 2520 m

v, =28 =14 m/
m = At 180 s ms
b)
v (m/s) 4
o[) —
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I !
o| at At 150 t(s)

A area sob o gréfico é igual ao deslocamento, entéo:
(180 + 180 - 2At) - 16

2
2520 = (360 — 2At) - 8

2520 =

2520 = 2880 — 16 At

16 At = 360 —
360
At= 360 _ 5
16 S8
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41 a) v=yv, + at

_ 2
30=0+axig = 2-3Ms

b) v(mss)

v (m/s)

30 30

t(s) ol 10t

= _|VEvEvEv SV
o

ol

A distancia percorrida é igual a area delimitada pela
curva e pelo eixo t entre 0 e 10 segundos. Portanto, a
distancia d’ € menor do que d.

42 Alternativa d.
Do gréfico, temos:
Vg>0,a<0,sp=1m

Quandot = 2 s, v = 0 (o ponto material muda de sen-
tido)

43 a) Falsa, pois v > 0 e a < 0 (retardado)

b) Verdadeira, pois, v < 0 e a < 0 (acelerado)
c) Verdadeira, pois, v < 0 e a > 0 (retardado)
d) Falsa

e) Verdadeira

44V, =2m/s

No intervalo de tempo 0 a 2 s, 0 movel possui acelera-
cd0 4 m/s® no intervalo de tempo 2 s a4 s, 2 m/s?.

a) Parat = 4 s, temos:

vV =yv,+ at vV =y, + at
v=2+4+4-2=10m/s v=10+2(2) =14 m/s
b) x (m)

144

104

t(s)

45 Alternativa a.
V2 =v,2+2gAs =Vv? =02+2-10-20
2 = 400
v=20m/s

46 Alternativa a.

A aceleracédo de queda é a propria aceleracdo da gra-
vidade.

47 Alternativa b.
V=vy+gt=v=30—-10-2
v=10m/s
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48 Alternativa e.
V2 =Vv2 4+ 2gAs = 0 = 30 + 2 - (—10)As

900
As = ——

20
As =45m

49 Alternativa d.
Tomando o solo como referencial:

s=s,— 9+

2 2
0=280- i(i)
2\ 20
g = 4 000 cm/s?
-.g=40m/s?

50 Alternativa b.

VE = Vi + 2gAs

502 =102+2-10- As
2500 = 100 + 20 As
20As = 2400

As =120m

51 01 - Verdadeira, pois na altura maxima o corpo o
sentido de movimento, isto é, v = 0.

02 - Falsa, pois 0 movimento é uniformemente retar-
dado.

04 — Verdadeira.

08 - Falsa, pois a aceleragéo € constante e igual a g.
16 — Verdadeira,, pois Vqpiga = Vesciga (@ Menos do si-
nal) ao passar pelo mesmo ponto.

Logo: 01 + 04 + 16 = 21 (resposta 21)

52 A altura maxima ocorre quando t = 51. Essa altura
€ dada pela area do triangulo:
b-h _5-20

A= = h
2 2

=50m

53 Alternativa d.

Os corpos em queda livre sofrem a mesma aceleragéo
(9) independente de suas massas. Sendo assim, ndo
ha fundamentacéo fisica na propaganda.

54 Alternativa c.
A altura maxima atingida pela bola é:
v2 = V2 + 2gAs = 0 = 15% — 20As
As =11,25m
Podemos imaginar a bola caindo de 11,25 m.
V2 = V2 + 2gAs
vZ=0+20-125
V2 =25
v=5m/s



55 Alternativa d.
Em queda livre de 1,0 s, 0 para-quedista percorre uma

alturah = %tz, istoé,h=5-1=h=5m, eadquire

velocidade v = gt, ouseja,v=10-1=v =10 m/s.

Assim, tera que percorrer a distancia restante, de
300 m, com velocidade constante de 10 m/s.

Portanto, de h = vt, concluimos que 300 = 10 - t, logo:
t=30s

56 Dado: hs, =2,5m
Representando a situagédo para uma bola:

Sendo o movimento variado,
podemos escrever:

V2 =2 — 2gAs =
0=Vg_29'Hméx
ve=2-10-25=

Vo = V50 m/s
0

Determinando o tempo de subida:
v
V=vy—gt=0=v,—g-t,=t = —>=

~J50 52
R T -0,5V2 s

Como os tempos de subida e de descida sdo iguais,
temos:

tow =t 1= V2 s

57 Alternativa e.

O objeto tem a mesma velocidade do baléo. Logo:
s=s5y+ Vvt + %gt2

0=75+ 10t — 5t°

t?-2t-15=0=

_2+8 ~t=5s
o2 <>ss§(

nio serve)

88v=v,tgt=v=0+10t=v =10t

s =8y + Vot + %gt2=>s=0+0+ %-1042

s = 5t

a) O tempo gasto para atingir a velocidade v = 300 m/s é:
v=10t=300=10t=t=30s
b)s=5t2=s=5-30°=s=5 900 =s = 4500 m
ou 4,5 km

59 Alternativa b.

d? = 400% + 3007
d? = 160 000 + 90 000

d = /250 000

d=500m

60 Alternativa c.
1
A+B=

A+B+C= -

1

A+B+ C+ D=0 (poligono fechado)

61 Alternativa a.

Fazendo as projecdes do vetor X, encontramos 7 uni-
dades no eixo x e 4 unidades no eixo y.

Devemos encontrar 2 vetores nos quais as projecgoes
nos eixos x e y, quando somadas, apresentem estes
resultados.

0 A
by

—

+ b, = 7 unidades

a
I:_;y = 4 unidades

> Logo: X =a + b

62 O passageiro sentado na janela do trem, observa a
velocidade relativa de queda das gotas, ou seja:

VRel. = Vo — V7

Representando os vetores:

63 Alternativa b.

A composicdo de movimentos em questdo pode ser
expressa por:
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Vo : Velocidade do énibus em relagéo & rua
Vp,oz velocidade do passageiro em relacdo ao énibus

Vp/r = Vp/O + Vor

0= 0=

Voo Vorr Como [Vpol = v, €
-~ I
— > Voi| = v
I]Vo/r | 0/r| 1

a velocidade do passageiro em relagédo a qualquer pon-
to da rua sera: [Vl = v — v,

64 Alternativa b.

VR=T7°+ 4% = vy = /65

7 m/
me Vg = 8m/s

4m/s

65 Alternativa d.

2 km

s=vpt=2=vg-

Ve = 8 km/h

VZ=VE+Vvi=VvE=82+6°
v, = +100

vy = 10 km/h

66 Alternativa a.

Como a particula executa movimento circular e unifor-
me, a mesma possui aceleragdo centripeta (circular) e
ndo possui aceleracao tangencial (uniforme).

67 Alternativa a.
P 3m

68 Alternativa c.
| - Falsa. No ponto mais alto temos v, = 0 = vg = v,.

Il - Verdadeira. Podemos escrever as componentes
retangulares do vetor v, como vy = V- COS @€ Vg " Vo
sen a.
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lll - Falsa. A aceleracdo da gravidade atua em qual-
quer ponto da trajetéria.

IV — Verdadeira. No ponto mais alto da trajetéria temos
v, = 0 (o corpo inverte o sentido do movimento).

69 Alternativa c.
Na altura maxima v, = 0:

VR = (Vo + Vi =vVg=V, =V, COSa
vg = 50 - cos 60° = 50 - 0,5 = 25 m/s

70 Alternativa a.

v, =72 km/h = 20 m/s

o

Vo = 72 km/h = 20 m/s

Vo, = Vo sen 30° = 20 - % =10m/s

Fungdes horarias: (v, = 10 — 10t
y = 10t — 5t°

Na altura maxima v, = 0. Logo:
0=10-10t=t=1s

Substituindo:
y=10-1-5-17"=y=5m

7 o

Vo, = 8-c0s60° =8 - =4m/s

A
2
Vo, = 8-sen60° =8 - %=4«/3> m/s = 6,8 m/s
Funcdes horarias: [ x = 4t
v, = 6,8 — 10t
y = 6,8t — 5t°
01 - Falsa, pois v, = 0.
0=68—-10t=1=0,68s
02 - Verdadeira: vo = 4 m/s
04 - Verdadeira, pois y = 10 m/s?

08 - Falsa. Sey = 6,8 - 0,68 — 5 - (0,08)2
4,624 — 2,312 = 2,312 m.

16 — Verdadeira

Logo: 02 + 04 + 16 = 22



72 v, =0

Determinando os componentes retangulares do vetor v:
Vo, = Vo Cos a = 10 - cos 60° = 5 m/s
Vo, = Vo - sena = 10 - sen 60° = 543 m/is

Determinando a altura maxima atingida:
V=3, — 2gAs =0 = (53 )2 — 20 - Hyp
Hps = 3,75 m

max

A variagdo na altura da bola da altura maxima, até o
ponto P, sera (3,75 —2)m =1,75m

V2=V, — 2gAs =2 = 0 + 20(1,75) = v, = 35 m/s
Portanto, a velocidade da bola no ponto P, sera:
VA=V + V2= vE =52+ (V35 = A =25+ 35
Vg = @ =7,75m/s

p Vv =5m/s

v, = V35 m/s

73

'3\7A Tomando como referén-
cia para a inclinacéo dos
bocais, o solo, temos:

60° B o, = 90° e ag = 30°

Z 2

A= Vo, = Vgsen 90° = v,
o Vo
B=v0y=vosen30 = —

Para a altura maxima: vy, = 0
2

Voy
Vo = Vb, — 2gAs = V5, = 2gH, 4, = Ho s = 2
Na situacéo A:

vo
Hinax = 29
Na situacéo B:

Vo
Hméx = 2;49

Portanto, =—.——= =4
még 6 29 vg
4 4
29

74 Alternativa e.

Sendo: &
3v - oV
5 evoy—vsenSO =5

A — vy =vcos30° =
B —v, =Vvcos4l® = %ve
Vo, = Vv sen 45° = ﬂv
2

\4
vcosGO°=7ev0y=vsen60°: v

C—vy,

| — Verdadeira. Como a menor velocidade vertical é a
de A, ela permanecera menos tempo no ar.

V0y

vy=0=>0=voy—yt=>t=

Il - Verdadeira. x = vy t =

A\
A—>x=\/3>v-?=\/3>v2
A2 g 4g
2 v
2
V3 v
© 2 g 4g

Portanto: xg > X, = X,

[l - Verdadeira.Como Vo, dareta A € amaior, alcangara
maior altura.

75 | v, Vo, = Vo cos 10° =
Voh _— | Vo - 0,98 = 0,98y,
10° | = °=

- Vo, vgsen 10
ox Vg * 0,17 = 0117\/0

Fungdes:[ x = 0,98v,t

y = 0,17v,t — 5t

vy = 0,17v, — 10t
Quandoy = 0, temos x = 7 m. Logo:

{7 = 0,98v,t oy 7

0 = 0,17vst — 5t° 0,98v,
Substituindo: 5
7 7
0=017vg —— —5- |0
° 0,98y, ( 0,98v, )
0=1,21- 2251

2
Vo
Vi =210 = v, = 14,5 m/s
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76 Alternativa a.

No trecho compreendido entre o ponto A, no qual a
moto se destaca da pista, e o ponto B, no qual a moto
se choca contra a rampa, o movimento da moto é
balistico.

Como a velocidade da moto ao passar pelo ponto A é
horizontal, o movimento é um langamento horizontal.
O langamento horizontal é a composigdo de um movi-
mento retilineo uniforme, com velocidade 10 m/s na
horizontal, com uma queda livre.

Adotando-se os eixos como se indica na figura, as
equacgdes que permitem determinar as coordenadas
da moto em um instante t sao:

X = Vgt = x = 10t (1)
y= %gt2=y=5t2 @)

A AN

\\ X
45° \ l 9

o=« »0B

c D

y

No ponto B as coordenadas x e y sdo iguais, pois o
triangulo ABC ¢ isésceles. Logo, x =y

10t = 5t°

Mas, no instante em que a moto atinge B, t # 0. Logo,
10 = 5t

t=2s.

Substituindo-se o valor t = 2 s na equacéo (1):
D=20m

77 Alternativa c.

2000 m

observador

t, + t, = 23 s em que: { t, = tempo de véo

ty = tempo de som
24
tqueda = T

t = [ 2:2000 _ 400 —o0s
‘ 10
tqueda = tvéo =20s

t,+1,=283s=t, =3,
s=v-t=s5=340-3=s5=1020m

A=vy-t,=1020=v, -20=v, =51 m/sou
183,6 km/h
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78 Alternativa b.
| - Falsa. O vetor varia em diregéo e sentido.
Il - Verdadeira. A aceleracdo centripeta é constante.

Ill - Falsa. A aceleracdo e o plano da tragetoria sédo
coplanares.

79 Alternativa a.

A velocidade V é tangente a trajetoria e no sentido do
movimento.

80 Alternativa d.
Dados: R =0,1m
f=10Hz

A
T 10
81 Alternativa c.
Dados:R =0,4m
20 1
f=20 = ——rps.= —H
rpm &0 r.p.s z
vV=oRv=2nfR= v =2%- % - 0,4

m/s

v = 0,8
3

VvV =

% = 0,83 m/s

s = vt = 200 = 0,83t
t=240,96 sout =4 min

82 Vamos decompor para a roda, os movimentos:

1) de translagéo 2) de rotacao

Para as posicdes A e C da pedra, esquematizadas,
compondo agora seus movimentos vetorialmente e
relativamente ao solo, temos:

Sendo v, = 90 km/h, os possiveis valores da velocida-
de da pedra serao:

0 <v =180 km/h



83 | — Alternativa a.
Para a rotacao no sentido anti-horario, temos:

0—
\

Il = A velocidade no M.C.U. é uniforme (constante),
variando em direcdo e sentido, em fungéo da acelera-
cao centripeta, que aponta sempre na direcdo do cen-
tro da curva.

N-R=2m
120 voltas
f=120rp.m = 60 seg, =2Hz
v=oR=27fR=2-B8,14)-2-2 = 25,12 m/s
2 2
a= V? =a= % = 315,51 m/s?
84 Alternativa c.
fv
I
2m
L e - — - ——
centro R=40m A B

Na situagé@o proposta um dos passageiros estara 2 m
mais proximo do centro da curva que o outro, ou seja,
podemos interpretar o movimento como o de polias
associadas ao mesmo eixo, onde w, = wg.

Va _ W Va _ VB

wp = wg = =

=
R, PRs 38 40

Vo Ve o 38

38 40 40
V, =095 vg
Sendo a velocidade de B igual a 36 km/h, ou seja,

10 m/s, temos:
Vo=95m/seVg=10m/s =Vz; — V, = 0,5m/s

85 Alternativa e.

Dados: R =10m
At=40s
As =80 m

Para uma volta completa, teriamos:
C=ZnR=C=27w-10=20mm
20mm—T

20m-4=80-T=T=ms
80m<4s

Como a velocidade é constante, s6 teremos acelera-
cao centripeta.

v = 2R = 2mR _2m-10 _

Bpp = ——— =8y = =— =40 m/s’

86 Dado:R=20cm =0,2m

Determinando o n2 de pedaladas/segundo (freqiiéncia).
Sendo o movimento uniforme (v = cte):

s=v-t=2frrR=v‘T=2rrrR=v-%

_ % 24w
f= >R ondev = 30 0,8m m/s
_ 08w

on-02 2 pedaladas/segundo = 2 Hz

87 Sendo o movimento variado, temos:

0 0
S=s+ v+ -a =S = 1056 =9m

As 9

V. = —=—" =15m/s
m At 6
88 Alternativa b.

O projétil descreve linearmente uma distancia 2R (dia-
metro) no mesmo intervalo de tempo em que o corpo
da meia-volta (R), ou seja:

projétil corpo De (1) e (2), temos:
S=v-t S=v-t 2R _m
v ®
2R=v -t mTR=wR -t
2R _ aR _ 2wR
t= " (1) t= oF @ | v= -
89 Alternativa b.

Como v, = vg, a polia B gira mais rapidamente que a
polia A pois Rg < R,. Como a polia B é acoplada a
polia na qual a mangueira € emelada, teremos wg = wp.
Como w é constante e v = wR a velocidade da extre-
midade P da mangueira é constante, isto &, sobe com
movimento uniforme.

90 Alternativa b.
Dados: Roda dianteira: f = 1 Hz
R =24cm
Roda traseira: R = 16 cm

Nessa situacao, a velocidade escalar das duas rodas é

a mesma, ou seja:

ViV = o4R; = 0,R, = 25f,R; = 27,R,
1.24=1,-16=f,=1,5Hz =T = %

2
3

T=

S

e
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