DINAMICA

91 (Vunesp-SP) A figura mostra, em escala, duas for-
cas ae k_; atuando num ponto material P.

escala
1N
1N

Reproduza a figura, juntamente com o quadricula-
do, em sua folha de respostas.

a) Represente na figura reproduzida a forca R, re-
sultante das forcas @ e b, e determine o valor de
seu modulo em newtons.

b) Represente, também, na mesma figura, o vetor
C,detalmodo a+b+¢=0.

92 Duas forcas de médulos F, =8 NeF, = 9N for-
mam entre si um angulo de 60°.

Sendo cos 60° = 0,5 e sen 60° = 0,87, o médulo da
forca resultante, em newtons, é, aproximadamente,

a) 8,2 d) 14,7
b) 9,4 e) 15,6
11,4

93 (Furg-RS) Duas forcas de modulo Fe uma de mo-
dulo £ atuam sobre uma particula de massa m,

sendo as suas direcdes e sentidos mostrados na
figura.

X

A direcéo e o sentido do vetor aceleracdo sdo mais
bem representados pela figura da alternativa:
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94 (Unipa-MG) Um objeto de massa m = 3,0 kg é
colocado sobre uma superficie sem atrito, no plano
Xy. Sobre esse objeto atuam 3 forgas, conforme o
desenho abaixo.

17

0=

V',

Sabendo-se que |F:| = 4,0 N e que o objeto adquire
uma aceleracdo de 2,0 m/s? no sentido oposto a F,
foram feitas as seguintes afirmacdes:

| — a forca resultante sobre o objeto tem o mesmo
sentido e direcao da aceleracdo do objeto;

Il — o modulo da forca resultante sobre o objeto é
de 6,0 N;

Il - a resultante das forcas E) e F_z) vale 10,0 N e tem
sentido oposto a F_;

Pode-se afirmar que:

a) Somente | e Il sdo verdadeiras.

b) Somente | e lll séo verdadeiras.
¢) Somente Il e lll sdo verdadeiras.
d) Todas s&o verdadeiras.

e) Todas sao falsas.

95 (Vunesp-SP) Observando-se o movimento de um
carrinho de 0,4 kg ao longo de uma trajetoria
retilinea, verificou-se que sua velocidade variou li-
nearmente com o tempo de acordo com os dados
da tabela.

0 1 2 3 4

10 12 14 16 18

No intervalo de tempo considerado, a intensidade
da forca resultante que atuou no carrinho foi, em
newtons, igual a:

a)0,4 d) 2,0
b) 0,8 e) 5,0
o 1,0



96 (UEPB) Um corpo de 4 kg descreve uma trajeto-
ria retilinea que obedece a seguinte equacao hora-
ria; x = 2 + 2t + 4t2, onde x é medido em metros e
t em segundos. Conclui-se que a intensidade da for-
ca resultante do corpo em newtons vale:

a) 16 d) 8
b) 64 e) 32
4

97 (UFPE) Um corpo de 3,0 kg estd se movendo so-
bre uma superficie horizontal sem atrito com veloci-
dade v,. Em um determinado instante (t = 0) uma
forca de 9,0 N é aplicada no sentido contrério ao
movimento. Sabendo-se que o corpo atinge o re-
pouso noinstante t = 9,0 s, qual a velocidade inicial
V,, em m/s, do corpo?

98 (UFPI) A figura abaixo mostra a forca em funcao
da aceleracao para trés diferentes corpos 1, 2 e 3.
Sobre esses corpos é correto afirmar:

forca (N)

N A OO ®

0 2 4 6 8 10 aceleragdo (m/sd

a) O corpo 1 tem a menor inércia.
b) O corpo 3 tem a maior inércia.
¢) O corpo 2 tem a menor inércia.
d) O corpo 1 tem a maior inércia.
e) O corpo 2 tem a maior inércia.

99 (UFU-MG) Um astronauta leva uma caixa da Ter-
ra até a Lua. Podemos dizer que o esforco que ele
fara para carregar a caixa na Lua sera:

a) maior que na Terra, j& que a massa da caixa dimi-
nuird e seu peso aumentara.

b) maior que na Terra, j& que a massa da caixa per-
manecera constante e seu peso aumentara.

€) menor que na Terra, ja que a massa da caixa di-
minuird e seu peso permanecera constante.

d) menor que na Terra, j& que a massa da caixa au-
mentara e seu peso diminuira.

e) menor que na Terra, ja que a massa da caixa per-
manecera constante e seu peso diminuira.

100 (UFRJ) O bloco 1, de 4 kg, e o bloco 2, de 1 kg,
representados na figura, estdo justapostos e apoia-
dos sobre uma superficie plana e horizontal. Eles sdo
acelerados pela forca horizontal F, de médulo igual
a 10 N, aplicada ao bloco 1 e passam a deslizar so-
bre a superficie com atrito desprezivel.

— 1 —I
2

% Z

a) Determine a direcao e o sentido da forca E)'z
exercida pelo bloco 1 sobre o bloco 2 e calcule seu
maodulo. -
b) Determine a direcao e o sentido da forca F, ,
exercida pelo bloco 2 sobre o bloco 1 e calcule seu
maodulo.

101 (UFPE) Uma locomotiva puxa 3 vagdes de carga
com uma aceleracao de 2,0 m/s?. Cada vagao tem
10 toneladas de massa. Qual a tensao na barra de
engate entre o primeiro e o segundo vagdes, em uni-
dades de 10° N? (Despreze o atrito com os trilhos.)

102 (MACK-SP) O conjunto abaixo, constituido de
fio e polia ideais, é abandonado do repouso no ins-
tante t = 0 e a velocidade do corpo A varia em fun-
¢ao do tempo segundo o
diagrama dado. Despre-
zando o atrito e admitin-
do g =10 m/s?, arelacao
entre as massas de A (m,)

B

e de B (m,) é:
a)mg=15m, d)mg =0,5m;,
b)m,=15m, e)m, =mg

o m,=0,5m;

103 (UFRJ) Um operario usa uma empilhadeira de
massa total igual a uma tonelada para levantar ver-
ticalmente uma caixa de massa igual a meia tonela-
da, com uma aceleracao inicial de 0,5 m/s?, que se
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mantém constante
durante um curto in-
tervalo de tempo. Use
g = 10 m/s® e calcule,
neste curto intervalo
de tempo:

a) a forca que a empi-
Ihadeira exerce sobre a
caixa;

b) a forca que o chao exerce sobre a empilhadeira.
(Despreze a massa das partes maéveis da empilhadeira.)

104 No sistema da figura, m, = 4,5 kg, m; = 12 kg
eg=10m/s?. Os fiose
as polias sdo ideais.

a) Qual a aceleracao
dos corpos?

b) Qual a tracdo no
fio ligado ao corpo A?

105 (ESFAQ) No salvamento de um homem em alto-
mar, uma bdia é largada de um helicoptero e leva
2,0 s para atingir a superficie da dgua.
Considerando a aceleracao da gravidade igual a
10 m/s? e desprezando o atrito com o ar, determine:
a) a velocidade da bdia ao atingir a superficie da
agua;

b) a tracdo sobre o cabo usado para icar o homem,

sabendo que a massa deste éiguala 120 kg e que a
aceleracdo do conjunto € 0,5 m/s%.

106 (Vunesp-SP) Uma carga de 10 - 10° kg é abai-
xada para o pordo de um navio atracado. A veloci-
dade de descida da carga em funcdo do tempo esta
representada no gréfico da figura.

x (m/s)

a) Esboce um grafico da aceleracédo a em funcao do
tempo t para esse movimento.

b) Considerando g = 10 m/s?, determine os médulos
das forcas de tracao T,, T, e T; no cabo que susten-
ta a carga, entre 0 e 6 segundos, entre
6 e 12 segundos e entre 12 e 14 segundos, respec-
tivamente.
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107 (UERJ) Uma balanca na portaria de um prédio
indica que o peso de Chiquinho é de 600 newtons.
A seguir, outra pesagem é feita na mesma balanca,
no interior de um elevador, que sobe com acelera-
cao de sentido contrario ao da aceleracdo da gravi-
dade e médulo a = g/10, em que g = 10 m/s?.
Nessa nova situacao, o ponteiro da balanca aponta
para o valor que esta indicado corretamente na se-
guinte figura:

a)

540N

570N

108 (Vunesp-SP) Um plano inclinado faz um angulo
de 30° com a horizontal. Determine a forca cons-
tante que, aplicada a um bloco de 50 kg, parale-
lamente ao plano, faz com que ele deslize
(g = 10 m/s?):

| — para cima, com aceleracdo de 1,2 m/s?;

Il — para baixo, com a mesma aceleracéo de 1,2 m/s2.
Despreze o atrito do bloco com o plano.

) 1)
a) 310 N para cima 190 N para cima
b) 310 N para cima
¢) 499 N para cima
d) 433 N para cima
e)

310 N para baixo
373 N para cima
60 N para cima

310 N para cima 190 N para baixo

109 (Vunesp-SP) Dois planos inclinados, unidos por
um plano horizontal, estdo colocados um em frente
ao outro, como mostra a figura. Se ndo houvesse
atrito, um corpo que fosse abandonado num dos
planos inclinados desceria por ele e subiria pelo ou-
tro até alcancar a altura original H.

posigéo final




Nestas condicoes, qual dos graficos melhor descre-
ve a velocidade v do corpo em funcéo do tempo t
nesse trajeto?

a) vi d)v

/
N

~¥

~Y

110 (MACK-SP) Uma particula de massa m desliza
com movimento progressivo ao longo do trilho ilus-
trado abaixo, desde o ponto A até o ponto £, sem
perder contato com o mesmo. Desprezam-se as for-
cas de atrito. Em relacdo ao trilho, o gréfico que
melhor representa a aceleracao escalar da particula
em funcédo da distancia percorrida é:

a) 4 a(m/s?)
8,0 +———
1
: 25 325
0 1,5 : : 425  x(m)
80 1 1
b) A a(m/s?)
8,0
25 325
0 1,5 / 425  x(m)
_80 ———————————— ;
Q) ka(m/s?
8,04g--==========--
/! 1
! 1
\ ! !
1l T : T -
0 1,5 25 325 425 x(m)

d) A a(m/s?)
8,0 .
40 ------ it e
1 ! ! o
0 15 255 325 425 x(m)
e) ka(m/s?
80 ----=-----~ —
1
15 0
1 1 o
0 I 25 325 425 x(m)
1
78,0 [ |

111 (UFRJ) Duas pequenas esferas de aco sdo aban-
donadas a uma mesma altura h do solo. A esfera (1)
cai verticalmente. A esfera (2) desce uma rampa in-
clinada 30° com a horizontal, como mostra a figura.

Considerando os atritos despreziveis, calcule a razao

:—1 entre os tempos gastos pelas esferas (1) e (2),
2
respectivamente, para chegarem ao solo.

112 (UFG) Nas academias de ginastica, usa-se um
aparelho chamado pressdo com pernas (leg press),
gue tem a funcéo de fortalecer a musculatura das
pernas. Este aparelho possui uma parte movel que
desliza sobre um plano inclinado, fazendo um an-
gulo de 60° com a horizontal. Uma pessoa, usando
o aparelho, empurra a parte mével de massa igual a
100 kg, e a faz mover ao longo do plano, com velo-
cidade constante, como é mostrado na figura.
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Considere o coeficiente de atrito dinamico entre o
plano inclinado e a parte moével 0,10 e a aceleracdo
gravitacional 10 m/s?. (Usar sen 60° = 0,86 e
cos 60° = 0,50)

a) Faca o diagrama das forcas que estdo atuando
sobre a parte moével do aparelho, identificando-as.

b) Determine a intensidade da forca que a pessoa
esta aplicando sobre a parte moével do aparelho.

113 (UENF-RJ) A figura abaixo mostra um corpo de
| de massa m, = 2 kg apoiado em um plano inclina-
do e amarrado a uma corda, que passa por uma
roldana e sustenta um outro corpo Il de massa
m, = 3 kg.

Despreze a massa da cor-
da e atritos de qualquer
30° natureza.

a) Esboce o diagrama de forcas para cada um dos dois
Corpos.

b) Se o corpo Il move-se para baixo com aceleracao
a = 4 m/s?, determine a tracdo T na corda.

114 (MACK-SP) Num local onde a aceleragao gravi-
tacional tem médulo

10 m/s?, dispde-se o o
conjunto abaixo, no
qual o atrito é despre-
zivel, a polia e o fio sdo
ideais. Nestas condi-
¢oes, a intensidade da
forca que o bloco A
exerce no bloco B é:

0% o\

m (A) = 6,0 kg cosa =0,8
m (B) = 4,0 kg sena = 0,6
m (C) = 10 kg

a)20N Db)32N ¢ 36N d)72N e) 80N

115 (Unitau-SP) Um corpo de massa 20 kg se encon-
tra apoiado sobre uma mesa horizontal. O coefici-
ente de atrito estatico entre o corpo e a mesa é igual
a 0,30 e o movimento somente podera ocorrer ao
longo do eixo X e no sentido indicado na figura.
Considerando-se o valor da aceleracéo da gravida-
de igual a 10 m/s?, examine as afirmacoes:
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| — A forca para colocar o corpo em movimento é
maior do que aguela necessdria para manté-lo em
movimento uniforme;

Il — A forca de atrito estatico que impede o movi-
mento do corpo é, no caso, 60 N, dirigida para a
direita;

Il — Se nenhuma outra forca atuar no corpo ao lon-
go do eixo X além da forca de atrito, devido a essa
forca o corpo se move para a direita;

IV — A forca de atrito estatico sé vale 60 N quando
for aplicada uma forca externa no corpo e que o
coloque na iminéncia de movimento ao longo do
eixo X.

Sao corretas as afirmacoes:

a)lell bylell olelv dllelll e)llelV
116 (UFAL) Um plano perfeitamente liso e horizon-
tal é continuado por outro aspero. Um corpo de
massa 5,0 kg move-se no plano liso onde percorre
100 m a cada 10 s e, ao atingir o plano aspero, ele
percorre 20 m até parar. Determine a intensidade
da forca de atrito, em newtons, que atua no corpo
guando esta no plano aspero.

117 (UFRJ) Um caminhao esta se deslocando numa
estrada plana, retilinea e horizontal. Ele transporta
uma caixa de 100 kg apoiada sobre o piso horizon-
tal de sua carroceria, como mostra a figura.

Num dado instante, o motorista do caminhao pisa o
freio. A figura a seguir representa, em gréafico car-
tersiano, como a ve- Av (m/s)

locidade do caminhao
varia em funcdo do
tempo.

10 1

ol 10 20 8085 ts)
O coeficiente de atrito estatico entre a caixa e o0 piso
da carroceria vale 0,30. Considere g = 10 m/s?.
Verifique se, durante a freada, a caixa permanece
em repouso em relagdo ao caminhdo ou desliza so-
bre o piso da carroceria. Justifique sua resposta.



118 (PUCC-SP) Dois corpos A e B, de massas
M, = 3,0 kg e M, = 2,0 kg, estao ligados por uma
corda de peso desprezivel que passa sem atrito pela
polia C, como mostra a figura abaixo.

B

Entre A e 0 apoio existe atrito de coeficiente . = 0,5,
a aceleracao da gravidade vale g = 10 m/s? e o sis-
tema é mantido inicialmente em repouso. Liberado
o sistema ap6s 2,0 s de movimento a distancia per-
corrida por A, em metros, é:

a) 5,0 020
b) 2,5 d) 1,0

e) 0,50

119 (Vunesp-SP) Dois blocos, A e B, ambos de massa
m, estao ligados por um fio leve e flexivel que passa
por uma polia de massa desprezivel, girando sem
atrito. O bloco A esta apoiado sobre um carrinho de
massa 4 m, que pode se deslocar sobre a superficie
horizontal sem encontrar qualquer resisténcia. A fi-
gura mostra a situacao descrita.

m

Quando o conjunto é liberado, B desce e A se deslo-
ca com atrito constante sobre o carrinho, aceleran-
do-o. Sabendo que a forca de atrito entre A e o car-
rinho, durante o deslocamento, equivale a 0,2 do
peso de A (ou seja, f,, = 0,2 mg) e fazendo
g = 10 m/s?, determine:

a) a aceleracao do carrinho
b) a aceleracdo do sistema constituido por A e B

120 (Cesgranrio-RJ) Trés blocos, A, B e C, de mesmo
peso P, estdo empilhados
sobre um plano horizontal. -
O coeficiente de atrito en- B —
tre esses blocos e entre o
bloco Ce o plano vale 0,5.

Uma forca horizontal F é aplicada ao bloco B, con-
forme indica a figura. O maior valor que F pode ad-
quirir, sem que o sistema ou parte dele se mova, é:

a) L Q) 3P e) 3P
2 2
b) P d) 2P

121 (UFU-MG) O bloco A tem massa 2 kg e 0 B4 kg.
O coeficiente de atrito estatico entre todas as super-
ficies de contato é 0,25. Se g = 10 m/s?, qual a for-
ca F aplicada ao bloco B capaz de coloca-lo na
iminéncia de movimento?

a)5N c) 15N
b) 10N d) 20N

e) 25N

122 (MACK-SP) Na figura, o carrinho A tem 10 kg e
o bloco B, 0,5 kg. O conjunto estad em movimento e
o bloco B, simplesmente encostado, ndo cai devido
ao atrito com A (. = 0,4). O menor mddulo da ace-
leracdo do conjunto, necessario para que isso ocor-
ra, é: Adote g = 10 m/s.

movimento

« [

(@) O
a) 25 m/s? c) 15 m/s? e) 5 m/s?
b) 20 m/s? d) 10 m/2

123 (UFRN) Em determinado instante, uma bola de
200 g cai verticalmente com aceleracdo de 4,0 m/s?.
Nesse instante, o médulo da forca de resisténcia,
exercida pelo ar sobre essa bola, é, em newtons,
igual a: (Dado: g = 10 m/s?.)

a) 0,20 1,2 e) 2,0

b) 0,40 d) 1,5

124 (MACK-SP) Em uma experiéncia de Fisica, aban-
donam-se do alto de uma torre duas esferas A e B,
de mesmo raio e massas m, = 2m,. Durante a que-
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da, além da atracao gravitacional da Terra, as esfe-
ras ficam sujeitas a acdo da forca de resisténcia do
ar, cujo médulo é F = k - v2, onde v é a velocidade
de cada uma delas e k, uma constante de igual valor
para ambas. Apds certo tempo, as esferas adquirem
velocidades constantes, respectivamente iguais a
V, eV, cujarelagao % é:

B

a)2 d) 1
b) V3 e) 2
02

125 (UFPel-RS) As rodas de um automovel que pro-
cura movimentar-se para frente, exercem claramen-
te forcas para tras sobre o solo. Para cientificar-se
disso, pense no que acontece, se houver uma fina
camada de areia entre as rodas e 0 piso.

Explique como é possivel, entdo, ocorrer o desloca-
mento do automovel para frente.

126 (UFJF-MG) Um carro desce por um plano incli-
nado, continua movendo-se por um plano horizon-
tal e, em seguida, colide com um poste. Ao investi-
gar o acidente, um perito de transito verificou que
o carro tinha um vazamento de éleo que fazia pin-
gar no chdo gotas em intervalos de tempo iguais.
Ele verificou também que a distancia entre as go-
tas era constante no plano inclinado e diminuia
gradativamente no plano horizontal. Desprezando
a resisténcia do ar, o perito pode concluir que o
carro:

a) vinha acelerando na descida e passou a frear no
plano horizontal,

b) descia livremente no plano inclinado e passou a
frear no plano horizontal;

) vinha freando desde o trecho no plano incli-
nado;

d) ndo reduziu a velocidade até o choque.

127 (UFPA) Para revestir uma rampa foram encon-
trados 5 (cinco) tipos de piso, cujos coeficientes de
atrito estatico, com calcados com sola de couro, sao
dados na tabela abaixo.

Piso1 Piso2 Piso3 Piso4 Piso5

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
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A rampa possui as dimensdes indicadas na figura
abaixo.

12,0m

Considere que o custo do piso é proporcional ao
coeficiente de atrito indicado na tabela.

Visando economia e eficiéncia, qual o tipo de piso
gue deve ser usado para o revestimento da rampa?
Justifique sua resposta com argumentos e calculos
necessarios.

128 (MACK-SP) Uma forca F de 70 N, paralela a su-
perficie de um plano inclinado conforme mostra a
figura, empurra para cima um bloco de 50 N com
velocidade constante. A forca que empurra esse blo-
co para baixo, com velocidade constante, no mes-
mo plano inclinado, tem intensidade de:

Dados:
cos 37° = 0,8 F
sen 37°= 0,6
37°
a) 40 N ¢) 20N e) 10N
b) 30 N d) 15N

129 (UECE) Na figura m, = 100 kg, m, = 76 kg, a
roldana é ideal e o coeficiente de atrito entre o blo-
co de massa m, e o plano inclinado é p = 0,3. O
bloco de massa m, se movera:

Dados: sen 30° = 0,50
cos 30° = 0,86

a
b
C) para cima, acelerado

) para baixo, acelerado
)

para cima, com velocidade constante

d) para baixo, com velocidade constante



130 (MACK-SP) Um bloco de 10 kg repousa sozi-
nho sobre o plano inclinado a seguir. Esse bloco se
desloca para cima, quando se suspende em P, um
corpo de massa superior a 13,2 kg. Retirando-se o
corpo de P,, a maior massa que poderemos suspen-
der em P, para que o bloco continue em repouso,
supondo os fios e as polias ideais, devera ser de:
Dados: g = 10 m/s?; sen § = 0,6; cos 6 = 0,8.

Py

()

a) 1,20 kg
b) 1,32 kg

) 2,40 kg
d) 12,0 kg

e) 13,2 kg

131 (Uniube-MG) A figura abaixo mostra uma mola
de massa desprezivel e de constante elastica k em
trés situacoes distintas de equilibrio estatico.

AMAAAAA

AAAAAAAAAAA

De acordo com as situagdes | e Il, pode-se afirmar
que a situacao lll ocorre somente se

a)P,=36N oP,=18N
b)P, =27N d)P, =45N

132 (Fuvest-SP) Uma bolinha pendurada na extre-
midade de uma mola vertical executa um movimen-
to oscilatério. Na situacao da figura, a mola encon-
tra-se comprimida e a bolinha esta subindo com ve-
locidade V. Indicando por Fa forca da mola e por
P aforca-peso aplicadas na bolinha, o Unico esque-
ma gue pode representar tais forcas na situacao des-
crita acima é:

a) 0 e) IF
£E
O
]5 DE 0= =
b) d) F
O
Dlg 0=

133 (UFPel-RS) Em um parque de diversées, existe
um carrossel que gira com velocidade angular cons-
tante, como mostra a figura. Analisando o movimen-
to de um dos cavalinhos, visto de cima e de fora do
carrossel, um estudante tenta fazer uma figura onde
aparecam a velocidade V, a aceleracdo a e a resg)l-
tante das forcas que atuam sobre o cavalinho, R.
Certamente a figura correta é:

f—

f— —>
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134 (Fameca-SP) A seqiiéncia representa um meni-
no gue gira uma pedra através de um fio, de massa
desprezivel, numa velocidade constante. Num de-
terminado instante, o fio se rompe.

figura A figura B figura C

£ &

a) Transcreva a figura C para sua folha de respostas
e represente a trajetéria da pedra ap6s o rompimento
do fio.

b) Supondo-se que a pedra passe a percorrer uma
superficie horizontal, sem atrito, que tipo de movi-
mento ela descreverd ap6s o rompimento do fio?
Justifigue sua resposta.

135 (Fuvest-SP) Um ventilador de teto, com eixo ver-
tical, é constituido por trés pds iguais e rigidas, en-
caixadas em um rotor de raio R = 0,10 m, forman-
do angulos de 120° entre si. Cada pa tem massa
M = 0,20 kg e comprimento L = 0,50 m. No centro
de uma das pas foi fixado um prego P, com massa
m, = 0,020 kg, que desequilibra o ventilador, prin-
cipalmente quando ele se movimenta.

Suponha, entdo, o ventilador girando com uma ve-
locidade de 60 rotacdes por minuto e determine:

a) A intensidade da forca radial horizontal F, em
newtons, exercida pelo prego sobre o rotor.

b) A massa M,, em kg, de um pequeno contrapeso
que deve ser colocado em um ponto D, sobre a
borda do rotor, para que a resultante das forcas ho-
rizontais, agindo sobre o rotor, seja nula.

o A posicao do ponto D, localizando-a no esque-
ma da folha de respostas.
(Se necessario utilize m = 3)
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136 (FMU-SP) A velocidade que deve ter um corpo
gue descreve uma curva de 100 m de raio, para que
figue sujeito a uma forca centripeta numericamente
igual ao seu peso, é

Obs.: Considere a aceleracdo da gravidade igual a
10 m/s2.

a) 31,6 m/s
b) 1 000 m/s

c) 63,2 m/s
d) 9,8 m/s

e) 630,4 m/s

137 (FGV-SP) Um automovel de 1 720 kg entra em
uma curva de raio r = 200 m, a 108 km/h. Sabendo
gue o coeficiente de atrito entre os pneus do automo-
vel e a rodovia é igual a 0,3, considere as afirmacoes:
| — O automovel esta a uma velocidade segura para
fazer a curva.
Il — O automovel ird derrapar radialmente para fora
da curva.
Il — A forca centripeta do automével excede a forca
de atrito.
IV — A forca de atrito é o produto da forca normal
do automovel e o coeficiente de atrito.
Baseado nas afirmacdes acima, verifique:

a) Apenas | esta correta.

b) As afirmativas | e IV estao corretas.
¢) Apenas Il e lll estdo corretas.

d
e

) Estdo corretas |, lll e IV.

) Estao corretas I, lll e IV.

138 (Unitau-SP) Um corpo de massa 1,0 kg, acopla-
do a uma mola, descreve uma trajetéria circular de
raio 1,0 m em um plano horizontal, sem atrito, a
razdo de 30 voltas por segundo. Estando a mola
deformada de 2,0 cm, pode-se afirmar que sua cons-
tante elastica vale:

a) w2 N/m
b) w - 10 N/m
Q) pm? - 102 N/m

d) w2 - 103 N/m
e) 1,82 - 10° N/m

139 (FGV-SP) A figura
representa uma roda-
gigante que gira com
velocidade angular
constante em torno do
eixo horizontal fixo
que passa por seu cen-
tro C.




Numa das cadeiras ha um passageiro, de 60 kg de
massa, sentado sobre uma balanca de mola
(dinamoémetro), cuja indicacao varia de acordo com
a posicao do passageiro. No ponto mais alto da tra-
jetéria o dinamdmetro indica 234 N e no ponto mais
baixo indica 954 N. Considere a variacdo do compri-
mento da mola desprezivel quando comparada ao
raio da roda. Calcule o valor da aceleracéo local da
gravidade.

140 (Fuvest-SP) Um carrinho ¢ largado do alto de
uma montanha russa, conforme a figura. Ele se
movimenta, sem atrito e sem soltar-se dos trilhos,
até atingir o plano horizontal. Sabe-se que os raios
de curvatura da pista em A e B sdo iguais. Considere
as seguintes afirmacoes:

I — No ponto A, a resultante das forcas que agem
sobre o carrinho é dirigida para baixo.

Il — A'intensidade da forca centripeta que age sobre
o carrinho é maior em A do que em B.
Il = No ponto B, o peso do carrinho é maior do que
a intensidade da forca normal que o trilho exerce
sobre ele.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a)l b) Il o il dilell e llell

141 (UFES) A figura 01 abaixo representa uma esfe-
ra da massa m, em repouso, suspensa por um fio
inextensivel de massa desprezivel. A figura 02 re-
presenta o mesmo conjunto oscilando como um pén-
dulo, no instante em que a esfera passa pelo ponto
mais baixo de sua trajetoria.

Figura 01 Figura 02

7 7

A respeito da tensao no fio e do peso da esfera res-
pectivamente, no caso da Figura 01 (T, e P,) e no
caso da Figura 02 (T, e P,), podemos dizer que:

aT,=T,eP, =P, d)T,<T,eP,>P,
b)T,>T,eP, =P, e)T,<T,eP, =P,
T, =T,eP, <P,

142 (UFAL) O periodo de um péndulo simples é dado

porT=2m L , sendo L o comprimento do fio e

g9
g a aceleracao local da gravidade. Qual a razao en-

tre o periodo de um péndulo na Terra e num plane-
ta hipotético onde a aceleracdo gravitacional é qua-
tro vezes maior que a terrestre?

143 (UFSC) Observando os quatro péndulos da figu-
ra, podemos afirmar:

10cm 10cm
15cm 15cm

3 kg

2 kg 3 kg

a) O péndulo A oscila mais devagar que o péndulo B.
b) O péndulo A oscila mais devagar que o péndulo C.
¢) O péndulo B e o péndulo D possuem mesma fre-
gléncia de oscilacao.

d) O péndulo B oscila mais devagar que o péndulo D.

e) O péndulo C e o péndulo D possuem mesma fre-
gléncia de oscilacao.

144 (MACK-SP) Regulamos num dia frio e ao nivel
do mar um relégio de péndulo de cobre. Este mes-
mo relégio, e no mesmo local, num dia quente de-
vera:

a) nao sofrer alteracdo no seu funcionamento

b) adiantar

) atrasar

d

e

) aumentar a freqiéncia de suas oscilacoes
) n.d.a.
145 (UFPR) Como resultado de uma série de experi-

éncias, concluiu-se que o periodo T das pequenas
oscilagdes de um péndulo simples de comprimento
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L é dadopor T =k L ,onde g é a aceleracdo da
g9

gravidade e k uma constante.
Com base neste resultado e usando conceitos do
movimento oscilatério, é correto afirmar:

01. k € uma constante adimensional.

02. Se 0 mesmo péndulo for levado a um local onde
g é maior, seu periodo também sera maior.

04. Se o comprimento L for reduzido a metade, o

periodo medido serd igual a T

V2
08. O periodo medido das oscilacdes nao mudara se
suas amplitudes forem variadas, contanto que per-
manecam pequenas.

16. A freqUéncia das oscilacdes do péndulo sera de
5 Hz caso ele leve 55 para efetuar uma oscilacao
completa.

32. Se o intervalo de tempo entre duas passagens
consecutivas do péndulo pelo ponto mais baixo de
sua trajetoria for 2 s, seu periodo serd igual a 4 s.

146 (Uniube-MG) O centro de uma caixa de massa
M desloca-se de uma distancia d com aceleracao a
constante sobre a superficie horizontal de uma mesa
sob a acao das forcas £, f, N e P. Considere f_a forca
de atrito cinético.

—
[

Il:l
Zl

—n

N
BN
ol
a7
§‘n_"?
o=y 2
Tl
AN

De acordo com a figura acima, pode-se afirmar que
realizam trabalho, apenas, as forcas

a)Fef, of.eN
b)FeN d)f.eP

147 (FMJ-SP) Um grupo de pessoas, por intermédio
de uma corda, arrasta um caixote de 50 kg em mo-
vimento retilineo praticamente uniforme, na direcao
da corda. Sendo a velocidade do caixote 0,50 m/s e
a tracdo aplicada pelo grupo de pessoas na corda
igual a 1 200 N, o trabalho realizado por essa tra-
¢ao, em 10s, é, no minimo, igual a:

a)1,2-10%) d) 6,010
b) 6,0 - 102 e) 6,0-10%)
0 1,2-10%)
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148 (UFES) Uma particula de massa 50 g realiza um
movimento circular uniforme quando presa a um fio
ideal de comprimento 30 cm. O trabalho total reali-
zado pela tracdo no fio, sobre a particula, durante o
percurso de uma volta e meia, é:

a)0 b)2p) ¢ 4p) d)épl) e) 9p)

149 (UCS-RS) Um corpo de 4 kg move-se sobre uma
superficie plana e F(N)
horizontal com atri-

to. As Unicas forcas 40 forea®

que atuam no cor-

po(aforcaFeafor- 207 """ T

ca de atrito cinético) ! !

estao representadas 0 1 4i (™)
1
1

no grafico.
720 N
forca de atrito

Considere as afirmacoes.

| — O trabalho realizado pela forca F, deslocando o
corpo de 0 a2 m, éigual a 40 joules.

Il — O trabalho realizado pela forca de atrito cinético,
deslocando o corpo de 0 a 4 m, é negativo.

lIl—De 0 a2m, o corpo desloca-se com aceleracao
constante.
IV — O trabalho total realizado pelas forcas que atu-
am no corpo, deslocando-o de 0 a 4 m, é igual a 40
joules.
E certo concluir que:

a) apenas a | e a Il estdo corretas.

b) apenas al, a ll e a lll estdo corretas.
C) apenas al, alll e a IV estao corretas.
d) apenas all, a lll e a IV estdo corretas.

)
e) todas estdo corretas.

150 (USJT-SP) Sobre um corpo de massa 2 kg apli-
ca-se uma forca constante. A velocidade do mével
varia com o tempo, de acordo com o gréfico.

Podemos afirmar que o trabalho realizado nos 10
segundos tem modulo de:

v (m/s)
60
50
40
30
20
10




151 (UFSM-RS) Uma particula de 2 kg de massa é
abandonada de uma altura de 10 m. Depois de cer-
to intervalo de tempo, logo apds o inicio do movi-
mento, a particula atinge uma velocidade de modulo
3 m/s. Durante esse intervalo de tempo, o trabalho
(em J) da forca peso sobre a particula, ignorando a
resisténcia do ar, é:

a) 6 c) 20 e) 200
b) 9 d) 60

152 (Unifor-CE) Um menino de massa 20 kg desce
por um escorregador de 3,0 m de altura em relacao
a areia de um tanque, na base do escorregador.
Adotando g = 10 m/s?, o trabalho realizado pela
forca do menino vale, em joules:

a) 600 c) 300 e) 60
b) 400 d) 200

153 (PUCC-SP) Um operario leva um bloco de mas-
sa 50 kg até uma altura de 6,0 m, por meio de um
plano inclinado sem atrito, de comprimento 10 m,
como mostra a figura abaixo.

Sabendo que a aceleracdo da gravidade ¢é
g = 10 m/s? e que o bloco sobe com velocidade cons-
tante, a intensidade da forca exercida pelo opera-
rio, em newtons, e o trabalho que ele realiza nessa
operacao, em joules, valem, respectivamente:

a)50-10%e5,0-10° d)3,0-10°e4,0-10°
b)50-102e4,0-10®° ¢)3,0-102e3,0-10°
0 4,0-10%e4,0-10°

154 Uma mola pendurada num suporte apresenta
comprimento igual a 20 cm. Na sua extremidade li-
vre dependura-se um balde vazio, cuja massa é
0,50 kg. Em seguida coloca-se &gua no balde até
gue o comprimento da mola atinja 40 cm. O gréfico
abaixo ilustra a forca que a mola exerce sobre o bal-
de em funcao do seu comprimento. Adote
g =10 m/s?.

F(N)
100

80
60 /
40

20 /

0| 10 20 30 40 50 60 x (cm)

Determine:
a) a massa de agua colocada no balde;
b) o trabalho da forca-elastica ao final do processo.

155 (ENEM) Muitas usinas hidroelétricas esto situa-
das em barragens. As caracteristicas de algumas das
grandes represas e usinas brasileiras estao apresen-
tadas no quadro abaixo.

A razdo entre a area da regido alagada por uma re-
presa e a poténcia produzida pela usina nela instala-
da é uma das formas de estimar a relacao entre o
dano e o beneficio trazidos por um projeto
hidroelétrico. A partir dos dados apresentados no
quadro, o projeto que mais onerou o0 ambiente em
termos de area alagada por poténcia foi:

a) Tucurui d) llha Solteira
b) Furnas e) Sobradinho
) ltaipu

156 (Uniube-MG) Para verificar se o motor de um
elevador forneceria poténcia suficiente ao efetuar
determinados trabalhos, esse motor passou pelos
seguintes testes:

| —Transportar 1 000 kg até 20 m de alturaem 10s.
Il —Transportar 2 000 kg até 10 m de alturaem 20's.
[l - Transportar 3 000 kg até 15 m de alturaem 30 s.
IV —Transportar 4 000 kg até 30 m de altura em
100s.
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O motor utilizard maior poténcia ao efetuar o traba-
lho correspondente ao:

C) teste |
d) teste IV

a) teste Il
b) teste |l

157 (UFG) O brasileiro Ronaldo da Costa, também
conhecido por Ronaldinho, 28 anos, bateu, em
20/09/98, o recorde mundial da maratona de Berlim
(42,195 km), com o tempo de 2h06min05s, atin-
gindo a velocidade média aproximada de 5,58 m/s.
Em relacdo a essa maratona, assinale com (C) as afir-
mativas certas e com (E) as erradas:

1—( ) Nessa maratona Ronaldinho superou a velo-
cidade de 20,00 km/h.

2 — () A energia quimica produzida no corpo do
maratonista é transformada em energia mecanica e
calor.

3 —( ) A grande quantidade de 4gua perdida pelo
corpo dos maratonistas, durante o percurso, é es-
sencial para evitar o aumento da temperatura do
corpo dos atletas.

4—( )Se apoténcia média desenvolvida pelos ma-
ratonistas, nessa atividade fisica, for de 800 watts,
pode-se afirmar gue Ronaldinho consumiu, nessa
corrida, uma energia superior a 6 000 kJ.

158 (Cesupa-PA) Uma pessoa pretende substituir seu
carro, capaz de desenvolver poténcia média de
40 000 W em 10 segundos, por um outro mais po-
tente. Para isso, consulta revistas especializadas que
oferecem dados que possibilitam a comparacdo de
qualidades técnicas. Considere que alguns desses
dados estdo representados no grafico abaixo, indi-
cando o médulo da velocidade em funcdo do tem-
po, para um carro cuja massa é 1 000 kg. A pessoa
conclui que o carro analisado no grafico é melhor
que o seu, pois desenvolve, no mesmo intervalo de
tempo, a poténcia média de:

v (m/s)
304--------- |
0 1:0 t(s)
a) 41 000 W d) 46 200 W
b) 42 500 W e) 48 400 W
c) 45000 W
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159 (Fafeod-MG) 6 000 litros de dgua pura, de den-
sidade 10° kg/m?3, foram bombeados na vertical para
uma caixa situada a 4 m de altura em 10 min. Qual
a poténcia dissipada pela bomba e o trabalho que
ela realizou, respectivamente?

a)4,0-103We2,4-10°)
b) 2,4 kJ e 4,0 kW

0 0,4kle240W

d) 0,4 kW e 240 kJ

)
e 4,0-10°We24-10°)

160 Uma forca é aplicada na direcdo e no sentido
do movimento de um certo automovel de massa
igual a 800 kg, cuja intensidade (F) varia em funcao
da posicao (S) deste automovel, conforme mostra-
do no grafico a sequir. Com base neste grafico, de-
termine a poténcia média desenvolvida, sabendo que
0s 20 m sao realizados em 1 minuto.

161 (Fuvest-SP) Uma empilhadeira transporta do
chao até uma prateleira, a 6 m do chao, um pacote
de 120 kg. O grafico ilustra a altura do pacote em
funcdo do tempo:

h (m)

6,0

3,0

o[ 10 =20 t(s)

A poténcia aplicada ao corpo pela empilhadeira é:

a) 120 W d) 1200 W
b) 360 W e) 2400 W
Q) 720 W

162 (ITA-SP) Deixa-se cair continuamente areia de
um reservatorio a uma taxa de 3,0 kg/s diretamente
sobre uma esteira que se move na direcao horizon-
tal com velocidade V. Considere que a camada de
areia depositada sobre a esteira se locomove com a



mesma velocidade V devido ao atrito. Desprezan-
do a existéncia de quaisquer outros atritos, conclui-
se que a poténcia em watts, requerida para manter
a esteira movendo-se a 4,0 m/s, é:

163 (MACK-SP) Quando sao fornecidos 800 J em
10 s para um motor, ele dissipa internamente 200 J.
O rendimento desse motor é:

a) 75% b)50% ) 25% d)15% e) 10%

164 (ITA-SP) Uma escada rolante transporta passa-
geiros do andar térreo A ao andar superior B, com
velocidade constante. A escada tem comprimento
total igual a 15 m, degraus em numero de 75 e in-
clinagao igual a 30°. Determine:

a) o trabalho da forca motora necesséria para ele-
var um passageiro de 80 kg de A até B,

b) a poténcia correspondente ao item anterior em-
pregada pelo motor que aciona o mecanismo efe-
tuando o transporte em 30 s;

) o rendimento do motor, sabendo-se que sua po-
téncia total é 400 watts (sen 30° = 0,5; g = 10 m/s?).

165 (ENEM) O esquema abaixo mostra, em termos
de poténcia (energia/tempo), aproximadamente, o
fluxo de energia, a partir de uma certa quantidade
de combustivel vinda do tanque de gasolina, em um
carro viajando com velocidade constante.

Energia
dos hidrocarbonetos
ndo queimados, Luzes,
energia ventilador,
térmica dos gerador,
gases de direcéo,
escape e bomba

transferida ao hidraulica, Energia
Evaporacdo  ar ambiente etc. térmica
1 kW 58,8 kW 2,2 kW 3 kW

do tanque
de gasolina

72 KW ! I Rodas
—————
71 KW 14,2 kW 12 Ky TGy
Motor de Transmissao e
combustéo engrenagens

O esquema mostra que, na queima da gasolina, no
motor de combustao, uma parte consideravel de sua
energia é dissipada. Essa perda é da ordem de:

a) 80% d) 30%
b) 70% e) 20%
c) 50%

166 (Fuvest-SP) Em uma caminhada, um jovem con-
some 1 litro de O, por minuto, quantidade exigida
por reacdes que fornecem a seu organismo
20 kJ/minuto (ou 5 “calorias dietéticas”/minuto). Em
dado momento, o jovem passa a correr, voltando
depois a caminhar. O grafico representa seu consu-
mo de oxigénio em fun¢ao do tempo.

Consumo |

de O,
(€/min)

2

1

12 3 45 6 7 8 910111213 14
t (minuto)

Por ter corrido, o jovem utilizou uma quantidade de
energia a mais, do que se tivesse apenas caminhado
durante todo o tempo, aproximadamente, de:

a) 10 kJ d) 420 kJ
b) 21 kJ e) 480 kJ
€) 200 kJ

167 (Vunesp-SP) A fotossintese é uma reacao bioqui-
mica que ocorre nas plantas, para a qual é necessa-
ria a energia da luz do Sol, cujo espectro de fre-
gléncia é dado a seguir.

f(10'* Hz) 3,8-4,8 | 4,8-5,0| 5,0-52| 52-6,1| 6,1-6,6| 6,6-7,7

a) Sabendo que a fotossintese ocorre predominan-
temente nas folhas verdes, de qual ou quais faixas
de freqUéncias do espectro da luz solar as plantas
absorvem menos energia nesse processo? Justifique.

b) Num determinado local, a energia radiante do Sol
atinge a superficie da Terra com intensidade de 1 000
W/m?. Se a éarea de uma folha exposta ao Sol ¢ de
50 cm? e 20% da radiacao incidente é aproveitada
na fotossintese, qual a energia absorvida por essa
folha em 10 minutos de insolacdo?
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169 (Fuvest-SP) Um ciclista em estrada plana man-
tém velocidade constante V, = 5,0 m/s (18 km/h).
Ciclista e bicicleta ttm massa total M = 90 kg. Em
determinado momento, t = t, o ciclista para de pe-
dalar e a velocidade V da bicicleta passa a diminuir
com o tempo, conforme o grafico abaixo.

V (m/s) 4

t, 4 8 12 16 20 24 28 t(9)

Assim, determine:

a) A aceleracdo A, em metros por segundo ao qua-
drado, da bicicleta logo ap6s o ciclista deixar de pe-
dalar.

b) A forca de resisténcia total Fy, em newtons, sobre
o ciclista e sua bicicleta, devida principalmente ao
atrito dos pneus e a resisténcia do ar, quando a ve-
locidade é V,,.

C) A energia E, em kJ, que o ciclista “queimaria”
pedalando durante meia hora a velocidade V,,. Su-
ponha que a eficiéncia do organismo do ciclista (de-
finida como a razao entre o trabalho realizado para
pedalar e a energia metabolizada por seu organis-
mo) seja de 22,5%.

169 (UFG) Cada turbina de uma hidroelétrica rece-
be cerca de 10° m? de 4gua por segundo, numa
queda de 100 m. Se cada turbina assegura uma
poténcia de 700 000 kW, qual é a perda percentual
de energia nesse processo? Dados: g = 10 m/s® e
d.. . = 103kg/m3

agua

170 (ESPM-SP) Uma bola e um carrinho tém a mes-
ma massa, mas a bola tem o dobro da velocidade
do carrinho. Comparando a energia cinética do car-
rinho com a energia cinética da bola, esta é:

a) quatro vezes maior que a do carrinho
b) 60% maior que a do carrinho

¢) 40% maior que a do carrinho

d) igual a do carrinho

e) metade da do carrinho

3 SIMULADAD

171 (MACK-SP) No conjunto abaixo, os fios e as po-
lias sao ideais e o coeficiente de atrito cinético entre
0 bloco B e amesaé u = 0,2. Num dado instante,
esse corpo passa pelo ponto X com velocidade
0,50 m/s. No instante em que ele passar pelo ponto
Y, a energia cinética do corpo A sera:

5,0 kg

B
Y
0,25 m :

@

2,0 kg

a) 0,125 c) 11,25 e) 17
b) 1,25 J d12,5)

172 (Fuvest-SP) Uma pessoa puxa um caixote, com
uma forca F, ao longo de uma rampa inclinada 30°
com a horizontal, conforme a figura, sendo despre-
zivel o atrito entre o caixote e a rampa. O caixote,
de massa m, desloca-se com velocidade v constan-
te, durante um certo intervalo de tempo At. Consi-
dere as seguintes afirmacoes:

T e

| — O trabalho realizado pela forca Fé iguala F - v - At.
Il — O trabalho realizado pela forca F é igual a

At
m-g-v- —=—.
9 2
lIl — A energia potencial gravitacional varia de
At
m-g-v- —.
J 2
Esta correto apenas o que se afirma em:
a) il o lell el llell
b)lell d)llell

173 (Cesgranrio-RJ) Suponha que um carro, baten-
do de frente, passe de 10 m/s ao repouso em 0,50 m.
Qual é a ordem de grandeza da forca média que o
cinto de seguranca, se fosse usado, exerceria sobre
o motorista (m = 100 kg) durante a batida.

a) 10°N d) 106 N
b) 102 N e) 108N
c) 10*N



174 (UFRS) Uma particula movimenta-se inicialmente
com energia cinética de 250 J. Durante algum tem-
po, atua sobre ela uma forca resultante com modulo
de 50 N, cuja orientacao é, a cada instante, perpen-
dicular a velocidade linear da particula; nessa situa-
cdo, a particula percorre uma trajetéria com com-
primento de 3 m. Depois, atua sobre a particula uma
forca resultante em sentido contrario a sua veloci-
dade linear, realizando um trabalho de —100 J. Qual
é a energia cinética final da particula?

a) 150 2J c) 300 e) 500
b) 250 J d) 350

175 (MACK-SP) A poténcia da forca resultante que
age sobre um carro de 500 kg, que se movimenta
em uma trajetdria retilinea com aceleracdo constan-
te, é dada, em funcao do tempo, pelo diagrama
abaixo. No instante 4 s a velocidade do carro era de:

x (m/s)
125 f—mmmmmm e o .
0 1:0 t(;)
a) 30 m/s c) 20 m/s e) 10 m/s
b) 25 m/s d) 15 m/s

176 (Unip-SP) Uma pedra é lancada verticalmente
para cima, de um ponto A, com velocidade de médulo
V,. Apds um certo intervalo de tempo a pedra retorna
ao ponto A com velocidade de modulo V,.
A respeito dos valores de V, e V, podemos afirmar:
| — Necessariamente V, = V.
Il - Desprezando o efeito do ar: V, = V,.
Il - Levando em conta o efeito do ar: V, >V,
IV — Levando em conta o efeito do ar: V, <V,
Responda mediante o cédigo:

a) apenas | esta correta

b) apenas Il e IV estao corretas
) apenas Il e lll estdo corretas
d
e

) apenas |l esta correta
) apenas IV esta correta
177 (UFJF-MG) Considere as seguintes afirmacoes:

1. O trabalho realizado por uma forca ndo conservativa
representa uma transferéncia irreversivel de energia.

2. A soma das energias cinética e potencial num sis-
tema fisico pode ser chamada de energia mecanica
apenas quando ndo ha forcas dissipativas atuando
sobre o sistema.

Quanto a essas sentencas, pode-se afirmar que:

a) as duas estdo corretas

b) a primeira esta incorreta e a sequnda esta correta
C) a primeira esta correta e a segunda incorreta

d) ambas estao incorretas

178 (Fafi-BH) Um atleta atira uma bola de 0,5 kg pa-
ra cima, com velocidade inicial de 10 m/s. Admita que
a energia potencial inicial seja nula. (Use g = 10 m/s?.)
Com relacao a essa situacao, é correto afirmar que
a energia mecanica total quando a bola estiver no
topo da trajetdria, é:

a) 50J ¢) 5,0

b) 25 J d) nula

179 (UFLA-MG) Um bloco de massa M = 10 kg desli-
za sem atrito entre os trechos A e B indicados na
figura abaixo. Supondo g (aceleracao da gravidade)
=10m/s?, h, =10meh,=5m.

A
hy 2
\
ﬁ\
fe——— |

Ax

Obtenha a velocidade do bloco no ponto B.

180 (UFPE) Um praticante de esqui sobre gelo, ini-
cialmente em repouso, parte da altura h em uma
pista sem atrito, conforme indica a figura abaixo.
Sabendo-se que sua velocidade é de 20 m/s no pon-
to A, calcule a altura h, em metros.
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181 (Unimep-SP) Uma pedra com massa
m = 0,20 kg é lancada verticalmente para cima com
energia cinética E. = 40 J. Considerando-se
g = 10 m/s? e que em virtude do atrito com o ar,
durante a subida da pedra, é gerada uma quantida-
de de calor igual a 15 J, a altura maxima atingida
pela pedra sera de:

a) 14 m ) 10m
b) 11,5m d)12,5m

e) 15m

182 (Unipa-MG) Uma pequena esfera é solta de uma
altura H, (onde H, > H_) para realizar o movimento
sobre a superficie regular mostrada na figura abaixo.

¢ 7

Sabendo-se que a velocidade da bolinha no ponto C
é nula, foram feitas as seguintes afirmacoes:

| — apenas uma parte da energia potencial inicial
da esfera foi mantida como energia potencial no fi-
nal do movimento.

Il — as forcas que atuam no experimento acima sao
conservativas.

Il — a energia mecanica da esfera no ponto A é igual
a sua energia mecanica no ponto B.
Pode-se afirmar que:

a) apenas a afirmativa | é verdadeira

b) apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras

) apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras
d) apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras
e) todas as afirmativas sdo verdadeiras

183 (Vunesp-SP) Para tentar vencer um desnivel de
0,5 m entre duas calcadas planas e horizontais, mos-
tradas na figura, um garoto de 50 kg, brincando com
um skate (de massa desprezivel), impulsiona-se até
adquirir uma energia cinética de 300 J.

3 SIMULADAD

Desprezando-se quaisquer atritos e considerando-se
g = 10 m/s?, pode-se concluir que, com essa energia:

a
b

C) conseguira ultrapassar metade do desnivel, mas
nao conseguira vencé-lo totalmente.

) ndo consequira vencer sequer metade do desnivel.

conseguira vencer somente metade do desnivel.

d) ndo sé conseguira vencer o desnivel, como ainda
lhe sobrardo pouco menos de 30J de energia
cinética.

e) nao sé conseguira vencer o desnivel, como ainda
lhe sobrardo mais de 30 J de energia cinética.

184 (UERJ) Numa partida de futebol, o goleiro bate
o tiro de meta e a bola, de massa 0,5 kg, sai do solo
com velocidade de mdédulo igual a 10 m/s, confor-
me mostra a figura.

oF

fJ, & [
. ./ﬂ:“ﬂ 2m

i’ A

No ponto P, a 2 metros do solo, um jogador da de-
fesa adverséaria cabeceia a bola. Considerando
g = 10 m/s?, a energia cinética da bola no ponto P
vale, em joules:

ao o) 10
b) 5 d) 15

185 (UEPA) As conhecidas estrelas cadentes sao na
verdade meteoritos (fragmentos de rocha extrater-
restre) que, atraidos pela forca gravitacional da Ter-
ra, se aguecem ao atravessar a atmosfera, produ-
zindo o seu brilho. Denotando a energia cinética por
Ec, a energia potencial por E, e a energia térmica
por E, a sequéncia de transformaces de energia
envolvidas desde o insta2nte em que o meteorito
atinge a atmosfera sao, nesta ordem:

a)EC = EPeEC —Et d)EP—=EteEt—=EC
b) EC — EP e EP — Et e) Et = EP e Et = EC
C) EP - ECe EC — Et

186 (Esam-RN) Uma crianca de massa igual a 20 kg
desce de um escorregador com 2 m de altura e che-
ga no solo com velocidade de 6 m/s.

Sendo 10 m/s?, 0 médulo da aceleracao da gravidade
local, a energia mecanica dissipada, em joules, é igual a:

a) 10 b) 20 o) 30 d) 40 e) 50



187 (ENEM) A tabela a seguir apresenta alguns
exemplos de processos, fenébmenos ou objetos em
gue ocorrem transformacoes de energia. Nessa tabe-
la, aparecem as direcoes de transformacoes de ener-
gia. Por exemplo, o termopar é um dispositivo onde
energia térmica se transforma em energia elétrica.

Dentre os processos indicados na tabela, ocorre con-
servacao de energia:

a) em todos 0s processos

b) somente nos processos que envolvem transfor-
macoes de energia sem dissipacao de calor

C) somente nos processos que envolvem transfor-
macoes de energia mecanica

d) somente nos processos que nao envolvem ener-
gia quimica

e) somente nNos processos que nao envolvem nem
energia quimica nem energia térmica

188 (PUC-SP) Num bate-estaca, um bloco de ferro
de massa superior a 500 kg cai de uma certa altura
sobre a estaca, atingindo o repouso logo ap6s a
gueda. Sdo desprezadas as dissipacdes de energia
nas engrenagens do motor.

A respeito da situacao descrita sao feitas as seguin-
tes afirmacoes:

| — Houve transformacdo de energia potencial
gravitacional do bloco de ferro, em energia cinética,

gue serd maxima no instante imediatamente anteri-
or ao choque com a estaca.

Il — Como o bloco parou apds o choque com a esta-
ca, toda energia do sistema desapareceu.

Il — A poténcia do motor do bate-estaca sera tanto maior,
quanto menor for o tempo gasto para erguer o bloco
de ferro até a altura ocupada por ele, antes de cair.
E(s&o) verdadeira(s):

a) somente | d) somente | e lll
b)

c) somente | e Il

somente |l e) todas as afirmacoes

189 (Cesupa) No playcenter de Sao Paulo, uma das
mais emocionantes diversdes é o Skycoaster, repre-
sentado na figura abaixo, com capacidade para até
3 pessoas. Os pontos 1 e 3 sao extremos da trajeto-
ria, com forma aproximada de um arco de circunfe-
réncia, percorrida pelos corajosos usuarios. O ponto
2 é 0 mais baixo dessa trajetéria. A partir do ponto
1 inicia-se o movimento pendular sem velocidade
inicial. A tabela abaixo indica dados aproximados
para essa situacao.

B T
T T

=

Considerando que os cabos sao ideais, pode-se con-
cluir que a tragcdo no cabo na

posicdo 2 vale.
a) 1600 N

b) 2 000 N

) 3600 N
d) 4 800 N

e) 5600 N
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190 Considerando os dados da questao anterior, a
energia mecanica, em joule, dissipada durante o
movimento, desde o ponto 1 até o ponto 3, vale:

a) 42 000 c) 100 000 e) 152 000
b) 68 000 d) 110 000

191 (UFJF-MG) Um trend, com um esquimo, come-
ca a descer por uma rampa de gelo, partindo do
repouso no ponto C, a altura de 20 m. Depois de
passar pelo ponto A, atinge uma barreira de prote-
cao em B, conforme a figura abaixo. O conjunto tre-
né-esquimoé possui massa total de 90 kg. O trecho
AB encontra-se na horizontal. Despreze as dimen-
sdes do conjunto, o atrito e a resisténcia do ar du-
rante o movimento.

20m \\

a) Usando o principio da conservacao da energia
mecanica, calcule a velocidade com que o conjunto
chega ao ponto A, na base da rampa.

b) Em B encontra-se uma barreira de protecao feita
de material deformével, usada para parar o conjun-
to apods a descida. Considere que, durante o cho-
gue, a barreira nao se desloca e que o conjunto cho-
ca-se contra ele e para. Sabendo-se que a barreira
de protecdo sofreu uma deformacédo de 1,5 m du-
rante o choque, calcule a forca média exercida por
ela sobre o conjunto.

192 (UFMG) Um bloco de massa 0,20 kg desce des-
lizando sobre a superficie mostrada na figura.

C

No ponto A, a 60 cm acima do plano horizontal EBC,
o bloco tem uma velocidade de 2,0 m/s e ao passar
pelo ponto B sua velocidade é de 3,0 m/s. (Conside-
reg = 10 m/s?.)

3 SIMULADAD

a) Mostre, usando idéias relacionadas ao conceito
de energia, que, entre os pontos A e B, existe atrito
entre o bloco e a superficie.

b) Determine o trabalho realizado pela forca de atri-
to que atua no bloco entre os pontos A e B.

c) Determine o valor do coeficiente de atrito en-
tre a superficie horizontal e o bloco, sabendo que
ele chega ao repouso no ponto C, distante 90 cm
de B.

193 (UFGO) A energia potencial de um carrinho em
uma montanha-russa varia, como mostra a figura a
seguir.

EPot(‘J) [

T Bt ST TP

EAUJH AR

Sabe-se que em x = 2 m, a energia cinética éigual a
2 J, e que ndo ha atrito, sobre o carrinho, entre as
posicoes x = 0 e x = 7 m. Desprezando a resisténcia
do ar, determine:

a) a energia mecanica total do carrinho

b) a energia cinética e potencial do carrinho na po-
sicdox =7m

<) a forca de atrito que deve atuar no carrinho, a
partir do posicao x = 7 m, para leva-lo ao repouso
em5m

194 (UFCE) Um bloco de massa m = 5 kg encontra-
se numa superficie curva a uma altura h, = 10 m do
chao, como mostra a figura. Na regido plana da fi-
gura, de comprimento 10 m existe atrito. O coefici-
ente de atrito dinamico entre o bloco e o chédo é
m = 0,1. O bloco é solto a partir do repouso.

h,=10m 1




a) Indique num diagrama as forcas sobre o bloco
qguando este encontra-se na parte curva e na parte
plana da trajetoria.

b) Calcule a altura méxima que o bloco ird atingir quan-
do chegar pela primeira vez a parte curva da direita.

€) Quantas vezes o bloco ird passar pelo plano an-
tes de parar definitivamente?

195 (Uneb-BA) Um bloco de 0,2 kg, movendo-se
sobre um plano liso horizontal a 72 km/h, atinge uma
mola de constante elastica 20 N/cm.

A compressao maxima sofrida pela mola é

a) 10cm b)20cm ¢) 30cm d) 40 cm e) 50 cm

196 (PUC-MG) Na figura desta questao a mola tem
constante elasticak = 1,0 - 103 N/m e esta compri-
mida de 0,20 m. A Unica
forca horizontal que atua na
esfera apos ela ter abando-
nado a mola é a forca de
atrito cinético, que é cons-
tante e vale 10 N. A distan-
cia percorrida pela esfera,
em metros, até parar, é:

a) 4,0 b) 3,2 0 2,0 d) 1,5 e) 1,0

197 (UFES) Pressiona-se uma pequena esfera de
massa 1,8 g contra uma mola de massa desprezivel
na posicao vertical, comprimindo-a de 6,0cm. A
esfera é entdo solta e atinge uma altura maxima de
10 m, a partir do ponto em que ela perde contato
com a mola. Desprezando os atritos, a constante elas-
tica da mola é, em newtrons por metro:

a) 3 b) 10 Q) 30 d) 50 e) 100

198 (UECE) Um corpo de massa m = 250 g estd em
contato com uma mola, de massa desprezivel, com-
primida de uma distancia de 25 cm do seu tamanho
original. A mola é entao solta e empurra o corpo em
direcdo a um circulo de raio 50 cm, conforme indi-
cado na figura. Suponha que ndo haja atrito em
nenhuma superficie.

50 cm

! 25cm |
!

A constante de mola K, necessaria para que 0 corpo
complete a volta em torno do circulo, é, pelo me-
nos:

a) 100 kg/s?
b) 80 kg/s?

Q) 40 kg/s?
d) 20 kg/s?

199 (UFV-MG) Um bloco de massa m é mantido em
repouso no ponto A da figura, comprimindo de uma
distancia x uma mola de constante elastica k. O blo-
co, apds abandonado, é empurrado pela mola e apds
liberado por essa passa pelo ponto B chegando em
C. Imediatamente depois de chegar no ponto C, esse
bloco tem uma colisao perfeitamente inelastica com
outro bloco, de massa M, percorrendo o conjunto
uma distancia L até parar no ponto D. Sdo desprezi-
veis 0s atritos no trecho compreendido entre os pon-
tos A e C. Considere os valores de m, x, k, h, M e L,
bem como o moédulo da aceleracdo gravitacional
local, g, apresentados a seguir:

nivel de referéncia

D C

a) Calcule a(s) modalidade(s) de energia mecanica
em cada ponto apresentado abaixo, completando o
qguadro, no que couber, atentando para o nivel de
referéncia para energia potencial gravitacional, assi-
nalado na figura.

Energia Energia Energia
Potencial Potencial Cinética

Gravitacional|  Elastica ()

)

b) Calcule a velocidade do bloco quando chega em C.

¢) Supondo os dois blocos do mesmo material, de-
termine o coeficiente de atrito cinético entre os blo-
cos e a superficie plana.
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200 (Uneb-BA) Para que uma particula A, de massa
2 kg, tenha a mesma quantidade de movimento de
uma particula B, de massa 400 g, que se move a
90 km/h, é necessario que tenha uma velocidade,
em metros por segundo, de:

a) 1 b) 3 Q5 d)7 e)9

201 (MACK-SP) Um automovel de massa 1,0 - 103 kg
desloca-se com veloci-

dade constante numa
estrada retilinea, quan-

do, no instante t = O,
inicia-se o estudo de seu
movimento. Apos os re- 0
gistros de algumas po-
sicdes, construiu-se o
gréfico abaixo, da posi-
cao (x) em funcao do
tempo (t). O médulo do
vetor quantidade de
movimento no instante
t=5sé:

x (m) &
5. ________

—————1N
oo
-
e

a) 1,0 - 103kg - m/s
b) 1,8 - 10° kg - m/s
0 2,0-10%kg - m/s

d)3,0-10°kg - m/s
e) 5,0-10°kg - m/s

202 (Unitau-SP) Um corpo de massa m desloca-se
sobre um plano horizontal, sem atrito. Ao chocar-se
com uma mola de constante elastica k, causa uma
deformacdo méaxima x, como indica a figura. No
momento do choque, a quantidade de movimento
do corpo é igual a:

1
a) xmk d) x(mk) 2
1
b) x2mk e) x 2 (mk)
) xm2k?2

203 (MACK-SP) O corpo C, de massa m, é abando-
nado do repouso no ponto A do trilho liso abaixo e,
apos realizar o looping de raio R, atinge o trecho
horizontal. Desprezando qualquer resisténcia ao des-
locamento e sabendo que a aceleracao gravitacional
local ¢ g, o modulo da quantidade de movimento
desse corpo, ao passar pelo ponto B do trilho, é:

3 SIMULADAD

aym- R-g c)m-gxﬂ'ﬁ e)im-R-g
5 5
b)ym - Ryg d)>-m-R-g

204 (UFSM-RS) Um jogador chuta uma bola de
0,4 kg, parada, imprimindo-lhe uma velocidade de
modulo 30 m/s. Se a forca sobre a bola tem uma
intensidade média de 600 N, o tempo de contato
do pé do jogador com a bola, em segundos, é de:

a) 0,02 d) 0,6
b) 0,06 e 0,8
c 0,2

205 (Esam-RN)
FNA

100 - -=---==-=

\

0 10 t

z

O gréfico mostra a variacdo do médulo da forca re-
sultante que atua num corpo em funcdo do tempo.
A variacdo da quantidade de movimento do corpo,
nos primeiros 10 segundos, em kgm/s, é:

a)1-10? ) 7-102 e)1-10°
b) 5 - 102 d) 8 - 102

206 (Unesp-SP) Uma esfera de aco de massa 0,20 kg
¢ abandonada de uma altura de 5,0 m, atinge o solo
e volta, alcancando a altura maxima de 1,8 m. Des-
preze a resisténcia do ar e suponha que o choque
da esfera como o solo ocorra durante um intervalo
de tempo de 0,050 s. Levando em conta esse inter-
valo de tempo, determine:

a) a perda de energia mecanica e o médulo da vari-
acdo da quantidade de movimento da esfera;

b) a forca média exercida pelo solo sobre a esfera.
Adote g = 10 m/s?.



207 (MACK-SP) Devido a acao da forca resultante,
um automovel parte do repouso e descreve movi-
mento retilineo de aceleracdo constante. Observa-
se que, 5 s apds a partida, a poténcia da forca resul-
tante é 22,5 kW e a quantidade de movimento do
automovel é 7,5 kN - s. A massa desse automovel é:

a) 450 kg ) 550 kg e) 700 kg
b) 500 kg d) 600 kg

208 (Unitau-SP) Uma garota de massa m esta sobre
um carrinho de massa 4m e segura em sua mao uma

bola de massa % todos em repouso em relacao

ao solo. Ela atira a bola, horizontalmente, com velo-
cidade de 21 m/s em relacdo ao carrinho. Despre-
zando-se qualquer atrito, o médulo da velocidade
de recuo do carrinho é aproximadamente igual a:

a) 1,0 m/s c) 0,50 m/s

b) 2,0 m/s d) 0,41 m/s

e) zero

209 (UERJ) Um homem de 70 kg corre ao encontro
de um carrinho de 30 kg, que se desloca livremen-
te. Para um observador fixo no solo, o homem se
desloca a 3,0 m/s e o carrinho a 1,0 m/s, no mesmo
sentido.

ApOs alcancar o carrinho, o homem salta para cima
dele, passando ambos a se deslocar, segundo o
mesmo observador, com velocidade estimada de:

a) 1,2 m/s c) 3,6m/s
b) 2,4 m/s d) 4,8 m/s

210 (MACK-SP) Na figura, o menino e o carrinho
tém juntos 60 kg. Quando o menino salta do carri-
nho em repouso, com velocidade horizontal de 2 m/s,
o carrinho vai para trds com velocidade de 3 m/s.
Deste modo, podemos afirmar que a massa do me-
nino é de:

a) 12kg
b) 24 kg

211 (Unifor-CE) Um caixote de massa 2,0 kg, aber-
to em sua parte superior, desloca-se com velocidade
constante de 0,40 m/s sobre um plano horizontal
sem atrito. Comeca, entao, a chover intensamente
na vertical. Quando o caixote tiver armazenado
2,0 kg de agua, sua velocidade sera, em m/s,

a) 0,05 ) 0,20 e) 0,80
b) 0,10 d) 0,40

212 (UFU-MG) Um passageiro de 90 kg viaja no ban-
co da frente de um carro, que se move a 30 km/h. O
carro, cuja massa é 810 kg, colide com um poste,
parando bruscamente. A velocidade com a qual o
passageiro sera projetado para a frente, caso nao
esteja utilizando o cinto de seguranca, sera, aproxi-
madamente:

a) 30 km/h d) 90 km/h
b) 300 km/h e) 15 km/h
¢) 150 km/h

213 Um corpo de massa 2 kg colide com um corpo
parado, de massa 1 kg, que, imediatamente apds a
colisdo, passa a mover-se com energia cinética de 2 J.
Considera-se o choque central e perfeitamente elas-
tico. Calcule a velocidade do primeiro corpo imedia-
tamente antes da colisao.

214 (ITA-SP) Um martelo de bate-estacas funciona
levantando um corpo de pequenas dimensdes e de
massa 70,0 kg acima do topo de uma estaca de
massa 30,0 kg. Quando a altura do corpo acima da
estaca é de 2,00 m, ela afunda 0,50 m no solo. Su-
pondo uma aceleracao da gravidade de 10,0 m/s? e
considerando o choque inelastico, determine a for-
ca média de resisténcia a penetracdo da estaca.

215 (UECE) Oito esferas estao suspensas, sendo
quatro de massa M = 150 g e quatro de massa
m = 50 g, por fios flexiveis, inextensiveis e de mas-
sas despreziveis, conforme a figura. Se uma esfera
de massa M for deslocada de sua posicao inicial e
solta, ela colidird frontalmente com o grupo de es-
feras estacionadas.

© covss
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Considere o choque entre as esferas perfeitamente
elastico. O nimero n de esferas de massa m que se
moverao é:

a) um b) dois ) trés d) quatro
216 (Vunesp-SP) A figura mostra o grafico das velo-
cidades de dois carrinhos que se movem sem atrito
sobre um mesmo par de trilhos horizontais e
retilineos. Em torno do instante 3 segundos, os car-
rinhos colidem.

v (m/s) |

4

carrinho 2

carrinho 1
3 4

carrinho 2

0 T T T T T T ot
1 2 3 4 5 6 t(s)
_1 4
carrinho 1

Se as massas dos carrinhos 1 e 2 sdo, respectiva-
mente, m, e m,, entao:

a) m, = 3m, d)3m, = 7m,

b)3m, =m, e) 5m, = 3m,

¢ 3m, = 5m,

217 (UFRJ) Uma esfera de massa igual a 100 g esta
sobre uma superficie horizontal sem atrito, e pren-
de-se a extremidade de uma mola de massa despre-
zivel e constante elastica igual a 9 N/m. A outra ex-
tremidade da mola estd presa a um suporte fixo,
conforme mostra a figura (no alto, a direita). Inicial-
mente a esfera encontra-se em repouso e a mola
nos seu comprimento natural. A esfera é entdo atin-
gida por um péndulo de mesma massa que cai de
uma altura igual a 0,5 m. Suponha a colisdo elastica
eg=10m/s2.

Calcule:

a) as velocidades da esfera e do péndulo imediata-
mente apés a coliséo

b) a compressao maxima da mola

40 SIMULADAD

218 (UERJ) Um certo nucleo atémico N, inicialmen-
te em repouso, sofre uma desintegracéo radioativa,
fragmentando-se em trés particulas, cujos momen-
tos lineares sao: F71 F?2 e P; . A figura abaixo mostra
0s vetores que represﬁentain 0s momentos lineares
das particulas 1 e 2, P, e P,, imediatamente ap¢s a
desintegracéo.

0=
O vetor que melhor )
representa 0 momento o=
linear da particula 3, Py, é:

a)T b) <— c)\ d) \

219 (Fuvest-SP) Dois caixotes de mesma altura e
mesma massa, A e B, podem movimentar-se sobre
uma superficie plana sem atrito. Estando inicialmente
A parado préximo a uma parede, o caixote B aproxi-
ma-se perpendicularmente a parede com velocida-
de V,, provocando uma sucessao de colisdes elasti-
cas no plano da figura.

9
parede -| l

nOES

Apbs todas as colisdes, é possivel afirmar que os
maodulos das velocidades dos dois blocos serdo apro-
ximadamente:

a)V,=V,eV,=0

o)V, = %evB:zvO

O V,=0eV, =2V,

DV, = ey, = Yo
\/27 2
eV,=0eV, =V,

220 (UFSE) Na figura, que representa esquematica-
mente o movimento de um planeta em torno do
Sol, a velocidade do planeta é maior em:

a) A c



221 (UFSC) Sobre as leis de Kepler, assinale a(s)
proposicao(des) verdadeira(s) para o sistema solar.

(01) O valor da velocidade de revolucdo da Terra em
torno do Sol, quando sua trajetéria esta mais proxi-
ma do Sol, é maior do que quando esta mais afasta-
da do mesmo.

(02) Os planetas mais afastados do Sol tém um peri-
odo de revolucdo em torno do mesmo maior que 0s
mais proximos.

(04) Os planetas de maior massa levam mais tempo
para dar uma volta em torno do Sol, devido a sua
inércia.

(08) O Sol esta situado num dos focos da orbita
eliptica de um dado planeta.

(16) Quanto maior for o periodo de rotacdo de um
dado planeta, maior sera o seu periodo de revolu-
¢do em torno do Sol.

(32) No caso especial da Terra, a 6rbita é exatamen-
te uma circunferéncia.

222 Um satélite artificial A se move em 6rbita circu-
lar em torno da Terra com um periodo de 25 dias.
Um outro satélite B possui érbita circular de raio 9 ve-
zes maior do que A. Calcule o periodo do satélite B.

A @A
e TTTe--l__ R

Terra “~~‘. B

223 (ITA-SP) Estima-se que em alguns bilhdes de
anos o raio médio da 6rbita da Lua estard 50% mai-
or do que é atualmente. Naquela época seu perio-
do, que hoje é de 27,3 dias, seria:
a) 14,1 dias c) 27,3 dias
b) 18,2 dias d) 41,0 dias

d) 41,0 dias

224 (Fuvest-SP) A Estacdo Espacial Internacional, que
estad sendo construida num esforco conjunto de di-
versos paises, devera orbitar a uma distancia do cen-
tro da Terra igual a 1,05 do raio médio da Terra. A

F
razéo R = —, entre a forca F, com que a Terra
F

atrai um corpo nessa Estacdo e a forca F com que a
Terra atrai o mesmo corpo na superficie da Terra, é
aproximadamente de:

a) 0,02 ) 0,10
b) 0,05 c) 0,10

e) 0,90

225 (UFSM-RS) Dois corpos esféricos de mesma
massa tém seus centros separados por uma certa
distancia, maior que o seu diametro. Se a massa de
um deles for reduzida a metade e a distancia entre
seus centros, duplicada, o mddulo da forca de atra-
cao gravitacional que existe entre eles estard multi-
plicado por:

a) 8 Q1 e)
b) 4 d)

1

1 8

4

226 (PUCC-SP) Considere um planeta que tenha raio
e massa duas vezes maiores que os da Terra. Sendo
a aceleracdo da gravidade na superficie da Terra igual
a 10 m/s?, na superficie daquele planeta ela vale,
em metros por seqgundo ao quadrado:

a) 2,5 0 10 e) 20

b) 5,0 d) 15

227 (UFAL) Para que a aceleracdo da gravidade num
ponto tenha intensidade de 1,1 m/s? (nove vezes
menor que na superficie da Terra), a distancia desse
ponto a superficie terrestre deve ser:

a) igual ao raio terrestre

b) o dobro do raio terrestre

) o triplo do raio terrestre

d

e

) 0 séxtuplo do raio terrestre

) nove vezes o raio terrestre

228 (UE Sudoeste da Bahia-BA) Um planeta X tem
massa trés vezes maior que a massa da Terra e raio
cinco vezes maior que o raio da Terra. Uma pessoa
de massa 50 kg deve pesar, na superficie do planeta
X, aproximadamente:

a) 40N o 50N
b) 60 N d)70N

e) 8ON

229 (UFMG) Um corpo esta situado ao nivel do mar
e proximo da linha do equador. Sejam m; e P, a massa
e 0 peso do corpo nessa posicao. Suponha que esse
corpo seja transportado para as proximidades do
polo Norte, permanecendo, ainda, ao nivel do mar.
Sejam m, e P,, os valores de sua massa e de seu
peso nessa posicdo. Considerando essas informa-
cdes, pode-se afirmar que:
aymy=m.eP, =P, dymy=m.eP,>P;
b)my=m.eP, <P, e)my<m.eP, =P

ogmy>mgeP,>P,
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230 (U. Tocantins-TO) Um astronauta, em 6rbita da
Terra a bordo de uma espaconave, esta submetido a
acao da gravidade. No entanto, ele flutua em rela-
cao aos objetos que estdo dentro da espaconave.
Tal fendbmeno ocorre porque:

a) O somatério das forcas que atuam sobre a nave é
igual a zero.

b) A formulacado da questado estd incorreta, pois eles
nao flutuam.

) A velocidade centrifuga da nave é que torna
inviavel a queda.

d) O astronauta e tudo o que estd dentro da nave
“caem” com a mesma aceleracdo, em direcao a
Terra.

e) A Lua atrai a nave com uma forca igual a da Ter-
ra, por isso a nave se mantém em equilibrio, nao
caindo sobre a Terra.

231 (Unicamp-SP) Um missil é lancado horizontal-
mente em orbita circular rasante a superficie da Ter-
ra. Adote o raio da Terra R = 6 400 km e, para sim-
plificar, tome 3 como valor aproximado de r.

a) Qual é a velocidade de lancamento?
b) Qual é o periodo da érbita?

232 (Cefet-PR) Dois satélites artificiais giram em tor-
no da Terra em orbitas de mesma altura. O primeiro
tem massa m,, e o segundo, massa 3m,. Se o pri-
meiro tem periodo de 6 h, o periodo do outro sera,
em horas, igual a:

a) 18 d) 613
b) 2 e) 32
)6

233 (Inatel-MG) Um satélite permanece em 6érbita
circular terrestre de raio R com velocidade tangencial
v. Qual deverd ser a velocidade tangencial desse sa-
télite para permanecer em o¢rbita circular lunar de
mesmo raio R? Considere a massa da Lua 81 vezes
menor que a da Terra.

234 (UFRJ) A tabela abaixo ilustra uma das leis do
movimento dos planetas: a razdo entre o cubo da
distancia D de um planeta ao Sol e o quadrado do
seu periodo de revolucdo T em torno do Sol é cons-
tante. O periodo é medido em anos e a distancia em
unidades astronémicas (UA). A unidade astronémi-
ca é igual a distancia média entre o Sol e a Terra.
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Suponha que o Sol esteja no centro comum das
orbitas circulares dos planetas.

T? 0,058 | 0,378 | 1,00 3,5 141 868

D3 0,058 | 0,378 | 1,00 3,5 141 868

Um astréonomo amador supde ter descoberto um
novo planeta no sistema solar e o batiza como pla-
neta X. O periodo estimado do planeta X é de 125
anos. Calcule:

a) a distancia do planeta X ao Sol em UA

b) a razdo entre a velocidade orbital do planeta X e
a velocidade orbital da Terra

235 (Fuvest-SP) Estamos no ano de 2095 e a
"interplanetariamente” famosa FIFA (Federagdo
Interplanetaria de Futebol Amador) esta organizan-
do o Campeonato Interplanetario de Futebol, a se
realizar em Marte no ano 2100. Ficou estabelecido
gue o comprimento do campo deve corresponder a
distancia do chute de maximo alcance conseguido
por um bom jogador. Na Terra esta distancia vale
L; = 100 m. Suponha que 0 jogo seja realizado numa
atmosfera semelhante a da Terra e que, como na
Terra, possamos desprezar os efeitos do ar, e ainda,
gue a maxima velocidade que um bom jogador con-
segue imprimir a bola seja igual a na Terra. Suponha

M R -
que I\/IM =0,1e M =0,5 onde M,, e R, sa0 a

T RT
massa e o raio de Marte e M; e R; sdo a massa e raio
da Terra.

a) Determine a razdo Su entre os valores da ace-
97
leracdo da gravidade em Marte e na Terra.

b) Determine o valor aproximado L,,, em metros, do
comprimento do campo em Marte.

¢) Determine o valor aproximado do tempo t,,, em
segundos, gasto pela bola, em um chute de maéxi-
mo alcance, para atravessar o campo em Marte (ado-
te g; = 10 m/s?).

236 (UnB-DF) O estabelecimento das idéias a res-
peito da gravitacdo universal é considerado uma das
conquistas mais importantes no desenvolvimento das
ciéncias em geral e, particularmente, da Fisica. A sua
compreensdo é fundamental para o entendimento
dos movimentos da Lua, dos planetas, dos satélites
e mesmo dos corpos préximos a superficie da Terra.



Em relagdo a esse assunto, julgue os itens abaixo.
a) Para que a Lua descreva o seu movimento orbital
ao redor da Terra, é necessario que a resultante das
forcas que atuam sobre ela néo seja nula.

b) Um satélite em ¢rbita circular ao redor da Terra
move-se perpendicularmente ao campo gravitacional
terrestre.

) A forca gravitacional sobre um satélite sempre re-
aliza trabalho, independentemente de sua drbita ser
circular ou eliptica.

d) Um corpo, quando solto préximo a superficie ter-
restre, cai em direcdo a ela pelo mesmo motivo que
a Lua descreve sua orbita em torno da Terra.

ESTATICA

237 (MACK-SP) Querendo-se arrancar um prego
com um martelo, conforme mostra a figura, qual
das forcas indicadas (todas B

elas de mesma intensidade) ¢
serd mais eficiente? P
a) A d)D A i
b) B e)E
¢ C
—

238 (UERJ) Para abrir uma porta, vocé aplica sobre a
macaneta, colocada a uma distancia d da dobradi-
ca, conforme a figura abaixo, uma forca de médulo
F perpendicular a porta.

Para obter o mesmo efeito, o médulo da forca que
vocé deve aplicar em uma macaneta colocada a uma

distancia % da dobradica desta mesma porta, é:

239 (UFSM) Segundo o manual da moto Honda CG125,
o valor aconselhado do torque, para apertar a porca
do eixo dianteiro, sem danifica-la, € 60 Nm.

Usando uma chave de boca semelhante a da figura,
a forca que produzira esse torque é:

a)3,0N d) 60,0 N
b) 12,0 N e) 300,0 N
c) 30,0N

240 Dois homens exercem as forcas F;, = 80 N e
F, = 50 N sobre as cordas.

a) Determine o momento de cada uma das forcas
em relacdo a base O. Qual a tendéncia de giro do
poste, horario ou anti-horario?

b) Se o homem em B exerce uma forca F, = 30 N
em sua corda, determine o médulo da forca F,, que
o0 homem em C deve exercer para evitar que o poste
tombe, isto é, de modo que o momento resultante
das duas forcas em relacao a O seja nulo.

Dados: sen 60° = 0,86 e sen 45° = 0,70

241 Ricardo quer remover o parafuso sextavado da
roda do automovel aplicando uma forca vertical
F = 40 N no ponto A da chave. Verifique se Ricardo
conseqguiré realizar essa tarefa, sabendo-se que é ne-
cessario um torgue inicial de 18 Nm em relacao ao
eixo para desapertar o parafuso.

Dados: AC =0,3meAD =0,5m
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242 O lado do triangulo equildtero da figura mede
1 m. Calcule a intensidade da forca F_; para que o
momento do binario resultante que age no triangu-
lo seja de 600 Nm no sentido horario.

Dados: F, = 400N eF, = 300 N

243 Na pesagem de um caminhdo, no posto fiscal
de uma estrada, sdo utilizadas trés balancas. Sobre
cada balanca sao posicionadas todas as rodas de um
mesmo eixo. As balancas indicaram 30 000 N,
20 000 N e 10 000 N.

09m 34m
A leitura da balanca indica a forca que o pneu exer-
ce sobre a estrada. Substitua esse sistema de forcas
por uma forca resultante equivalente e determine
sua localizacao em relacdo ao ponto A.

244 (UERJ) Uma fotografia tirada de cima mostra a
posicao de 4 ledes dentro da jaula, como indica o
esquema abaixo.

y

><"

Sabendo que as massas sao, respectivamente,
m,, = m, = 200kg e m,, = m,, = 250 kg, deter-
mine as coordenadas, no plano xy, do centro de
massa desses ledes.
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245 (UERJ) Na figura abaixo, o dente inciso central
X estava deslocado alguns milimetros para a frente.

Um ortodontista conseguiu corrigir o problema usan-
do apenas dois elasticos idénticos, ligando o dente
X a dois dentes molares indicados na figura pelos
numeros de 1 a 6. A correcao mais rapida e eficien-
te corresponde ao seguinte par de molares:
a)led Q3e4

b)2e5 d)3eb

246 (UFSM) Observe a seguinte figura:

Dinamémetro

Os corpos de massas m;, = 6kg, m, = 3kg e
m, = 4kg sao mantidos em repouso pelo
dinamémetro conforme a figura.

Considerando a aceleracdo da gravidade igual a
10 m/s? e desconsiderando eventuais forcas de atri-
to e a massa da corda, a leitura no dinamdmetro é:

a) 130N d)50 N
b) 90 N e) 40N
) 60 N

247 (Vunesp) Um bloco de peso 6 N esta suspenso
por um fio, que se junta a dois outros num ponto P,
como mostra a figura.

[T




Dois estudantes, tentando representar as forcas que
atuam em P e que mantém em equilibrio, fizeram
os seguintes diagramas vetoriais, usando a escala
indicada na figura.

escala

estudante 1 estudante 2

a) Alguns dos diagramas esta correto?
b) Justifigue sua resposta.

248 (Fuvest-SP) Um mesmo pacote pode ser carre-
gado com cordas amarradas de varias maneiras. A
situacao, dentre as apresentadas, em que as cordas
estao sujeitas a maior tensao é:

30°
45°

249 (MACK-SP) No sistema ideal ao lado, M é o
ponto médio do fio. Pendurando nesse ponto mais
um corpo de massa m, para que o sistema se equili-
bre, ele devera descer:

i
z 4
I

250 (UER))
A1

Na figura, a corda ideal suporta um homem pendu-
rado num ponto equidistante dos dois apoios
(A, e A,), a uma certa altura do solo, formando um
angulo 6 de 120°.

A razao % entre as intensidades da tensdo na cor-

da (7) e do peso do homem (P) corresponde a:

a) L b) L o1 d) 2
4 2

251 (UNI-RIO/Ence)

NANNN

b A

O corpo M representado na figura pesa 80 N e é
mantido em equilibrio por meio da corda AB e pela
acao da forca horizontal F de médulo 60 N. Consi-
derando g = 10 m/s?, a intensidade da tracdo na
corda AB, suposta ideal, em N, é:

a) 60 b) 80 ¢ 100 d) 140 e) 200

252 (FAFI-BH) Os blocos A e B da figura pesam, res-
pectivamente, 980 N e 196 N. O sistema esta em
repouso. Afirma-se que:

Dados:

cos 45° = 0,707;
sen 45° = 0,707;
pe = 0,30
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a) A forca de atrito estatico entre A e a superficie
horizontal vale 196 N.

b) A reacdo normal do plano sobre A, vale 196 N.

¢) Ha uma forca de 294 N puxando o bloco A para a
direita.

d) O bloco A nao pode se mover porque ndo ha for-
ca puxando-o para a direita.

e) O bloco B ndo pode se mover porque nao ha for-
ca puxando-o para baixo.

253 (Unic-MT) A barra homogénea de peso
P = 2 000 N esta em equilibrio sobre dois apoios. A
forca de reacao no ponto B vale:

\ 10m \
| |
:75!!!!!%3// 77»7//
I 8m I
a) 2000 N c¢) 1500 N e) 2250 N
b) 1000 N d)1250N

254 (Med. Catanduva-SP) Uma barra AB, homogé-
nea e de seccdo reta e uniforme, de 80 cm de com-
primento e peso 50 N, estd apoiada num ponto O,
como mostra a figura. O peso Q é de 100 N.

Para o equilibrio horizontal da barra AB, deve-se
suspender a extremidade A um peso de:

a) 150N

b) 250 N <
350N Al : B
d) 500 N o
e) 400 N o]

255 (UEL-PR) Numa academia de ginastica, dois estu-
dantes observam uma barra apoiada em dois pon-
tos e que sustenta duas massas de 10 kg, uma de
cada lado, conforme a figura a seguir.

40cm 40 cm 60 cm 40cm 1 40cm

o - -

I
i
|

=

|5}

E
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Apo6s consultarem o professor, obtiveram a informa-
cao de que a massa da barra era 12 kg. Dessa for-
ma, concluiram que seria possivel acrescentar em
um dos lados da barra, junto a massa ja existente e
sem gue a barra saisse do equilibrio, uma outra massa
de, no maximo:

a) 10 kg
b) 12 kg

) 20 kg
d) 24 kg

e) 30 kg

256 (Unitau-SP) Uma barra homogénea de 1,0 m
de comprimento e peso igual a 30 N esta suspensa
por dois fios verticais, conforme a figura, manten-
do-se na posicao horizontal. As tracdes T, e T, nos
fios 1 e 2 valem, respectivamente:

a)5N; 15N wys s
b) 10N; 20 N 1 ,
c) 20N; 20N

d) 20 N; 10N I ! !
e) 15N; 15 N E 0.75m E

257 (Fatec-SP) Uma tdbua homogénea e uniforme
de 3 kg tem uma de suas extremidades sobre um
apoio e a outra é sustentada por um fio ligado a
uma mola, conforme a figura. Sobre a tdbua encon-
tra-se uma massa m = 2 kg. Considerando a acele-
racdo da gravidade g = 10 m/s?, podemos afirmar
gue, com relacao a forca F que a mola exerce:

a)F=50N
b)F=25N
OF>25N

d)F<25N i
)F— o A

e

258 (Acafe-SC) A barra OP, uniforme, cujo peso é
1,0 - 10? N, pode girar livremente em torno de O.
Ela sustenta, na extremidade P, um corpo de peso
2,0 - 102 N. A barra ¢ mantida em equilibrio, em
posicao horizontal, pelo fio de sustentacdo PQ. Qual
¢ o valor da forca de tracdo no fio?

a) 1,0 102N EXQ
b)2,0- 102N
¢ 3,0- 102N 30°
B P
d)4,0- 102N ¢}
e)5,0- 102N 2,0-102N
1,0m i




259 (Cefet-PR) Um menino que pesa 200 N, cami-
nha sobre uma viga homogénea, de seccao cons-
tante, peso de 600 N e apoiada simplesmente nas
arestas de dois corpos prismaticos. Como ele cami-
nha para a direita, é possivel prever que ela rodara
em torno do apoio B. A distancia de B em que tal
fato acontece, é, em metros, igual a:

260 (ITA-SP) Uma barra homogénea de peso P tem
uma extremidade apoiada num assoalho na horizon-
tal e a outra numa parede vertical. O coeficiente de
atrito com relacdo ao assoalho e com relacéo a pa-
rede sao iguais a u. Quando a inclinacdo da barra
com relacdo a vertical é de 45°, a barra encontra-se
na iminéncia de deslizar. Podemos, entdo, concluir
que o valor de u é:

a1l — (ﬂ\
2

2
b) N2 —1 )2 — 2
e N
2
261 (MACK-SP)
g L . < L ,
1,0m 1,5m I 2,0m 0,5m

3 i -
54 kg 36 kg 27 kg X

Apo6s uma aula sobre o “Principio das Alavancas”,
alguns estudantes resolveram testar seus conheci-
mentos num playground, determinando a massa de
um deles. Para tanto, quatro sentaram-se estrategi-
camente na gangorra homogénea da ilustracdo, de
seccao transversal constante, com o ponto de apoio
em seu centro, e atingiram o equilibrio quando se
encontravam sentados nas posicoes indicadas na fi-
gura. Dessa forma, se esses estudantes assimilaram
corretamente o tal principio, chegaram a conclusdo
de que a massa desconhecida, do estudante senta-
do proximo a extremidade B, é:

a) indetermindavel, sem o conhecimento do compri-
mento da gangorra.

b) 108 kg
c) 63 kg
d) 54 kg

)
e) 36 kg

262 (UFGO) Trés criancas, Juquinha, Carmelita e
Zezinho, de massas 40, 30 e 25 kg, respectivamente,
estao brincando numa gangorra. A gangorra possuli
uma prancha homogénea de 4 m e massa de 20 kg.
Considerando que o suporte da gangorra seja centra-
lizado na prancha e que g = 10 m/s?, pode-se afirmar:

(01) se os meninos sentarem nas extremidades da
prancha, s6 podera existir equilibrio se Carmelita
sentar-se em um determinado ponto da prancha do
lado de Juquinha;

(02) se Carmelita sentar-se junto com Zezinho, bem
proximos da extremidade da prancha, nao existira
uma posicao em que Juquinha consiga equilibrar a
gangorra;

(04) se Juguinha sentar-se, no lado esquerdo, a T m
do centro da gangorra, Zezinho terd que se sentar
no lado direito e a 1,6 m do centro, para a gangorra
ficar em equilibrio;

(08) se Juquinha sentar-se na extremidade esquerda
(a 2 m do centro) e Zezinho na extremidade direita,
havera equilibrio se Carmelita sentar-se a 1 m a di-
reita do suporte;
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(16) numa situacao de equilibrio da gangorra, com
as trés criancas sentadas sobre a prancha, a forca
normal que o suporte faz sobre a prancha é de 950 N;

(32) com Juquinha e Zezinho sentados nas extremi-
dades da prancha, a gangorra tocara no chdo no
lado de Juquinha. Nesse caso, Zezinho ficard em
equilibrio porque a normal, que a prancha faz sobre
ele, anula seu peso.

263 (MACK-SP) Por erro de fabricacdo, uma balan-
ca de pratos, A e B, idénticos apresenta os bracos
com comprimentos diferentes (€, e £,). Ao ser utili-
zada por Rubinho na determinacdo da massa de um
corpo x, ele verificou que:

12 colocando o corpo x no prato A, o equilibrio ho-
rizontal ocorreu quando se colocou no prato B uma
massa m;

22 colocando o corpo x no prato B, o equilibrio hori-
zontal ocorreu quando se colocou no prato A uma
massa m,, diferente de m,.

Dessa forma, conclui-se que a massa m, do corpo x é:

m, +m
a) — 2 > 2 d) 3/(m, - m,)?
b) m, -m, o) m, - m,
2 m, +m,

Q) ym,-m,

264 (FEI-SP) Um garoto deseja mover uma pedra de
massa m = 500 kg. Ele dispée de uma barra com
3 m de comprimento, sendo que apoiou a mesma
conforme a figura. Aproximadamente que forca F
terd que fazer para mexer a pedra se ele apoiar a
barra a 0,5 m da pedra?

Obs.: Desprezar a altura do apoio.

F

//

a)F=1000N d)F=3500N
b)F=2500N e) F=5000N
¢ F=3000N

265 (Fatec-SP) Um homem de massa 80 kg suspen-
de, com velocidade constante, um corpo de massa
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200 kg, utilizando um esquema de polias, confor-
me mostra a figura.
(Adote g = 10 m/s?.)

Considerando-se que as polias tém massas despre-
ziveis bem como os fios que sao perfeitamente
inextensiveis, é correto afirmar que a forca exercida
pelo homem sobre o solo é de:
a) 125N c) 600 N

b) 550 N d) 800 N

e) zero

266 (MACK-SP)

Vo 7
| a | b ]
figura 2
figura 1

O sistema de polias ilustrado na figura 1 é ideal e se
encontra em equilibrio quando suspendemos os pe-
sos P, e P, nas posicoes exibidas. Se esses mesmos
pesos estiverem equilibrando uma barra de peso
desprezivel, como na figura 2, a relacdo entre a e b
sera:

b
= 0 da=8-b

a) a . ) a

b
b)a= — ea=6-b
) c )
c)a=_b

4
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91 a) [IRY N
a ~
LIRS Da figura:
P R=3N
N\
=N
escala b
1N
1N
b) Como € = —R:
i\ .
o \Db
N
P Uy
escala
N
1N
92 Alternativa d.

Fo— F2 +F2+2-F -F, - cos 60°

Fr= 182+92+2:8-9-0,5

Fp=14,7N

93 Alternativa e.

Fi2 >

A aceleracdo tem a mesma dire¢do e o
mesmo sentido da forga resultante. Logo:

94 Alternativa d.

| — Da 22 Lei de Newton, a aceleragdo sempre tem a
mesma direcdo e o mesmo sentido da forga resultan-

te. (V)

l-Fgr=m-a=Fz=3,0-20=Fz;=6,0N(V)

M-Fg=Fg,—F3=Fg,=Fs +F;=6,0+4,0
Fr, = 10,0N (V)

95 Alternativa b.

Observando a tabela, verificamos que a velocidade
varia de 2 m/s a cada segundo. Logo, a = 2 m/s®.

Como m = 0,4 kg:
Fr=m-a=Fg=04-2=F;=08N

170 RESOLUCAD

96 Alternativa e.

X =Xo + Vot + %at2
x =2+ 2t + 4t

a =8 m/s?
Sem = 4 kg:
Fr=m-a=4-8=F;=32N

97 0
I]F,;t <a__ Vo =7 ve=0
v
Fr=,-a=-9=8a=a=-3m/s

v=vgtat=0=vy—3-9=v,=27m/s

98 Alternativa d.

Podemos considerar a inércia de um corpo como uma
forma de “medir” a sua massa e vice-versa.

F R
Fr=m-a=m=—F oum = tg a (a: angulo de

a inclinacao).
Do gréfico, a reta de maior inclinagdo (corpo 1) indica
o corpo de maior massa (inércia).

99 Alternativa e.

O esforgo sera menor, pois a aceleragéo gravitacional
1

da Lua corresponde a cerca de 5 da encontrada na

Terra.

100

Corpo 1: F—,Fg/,1=m1-a
Corpo 2: F{,=m,-a (+)

F=(m;+tmy)a
10=@4+1)-a

10=5-a=a=2-T
S2

Fio=Fpy=my-a=F,=1-2=2N
a) F, = Madulo: 2 N

Direcdo: horizontal
Sentido: da esquerda para a direita

b) F,; = Moédulo: 2 N

Direcéo: horizontal
Sentido: da direita para a esquerda



101 movimento
3 2
T, T, T, T
F-T,=m,a
A =T,=m,-a
T,=m;-a

F=(my+my,+my-a
F=(10-10°+10-10% + 10 - 109).
F=30-10°-2=60000N

Tensdo na barra que une os corpos (1) e (2):

F-T,=m;-a=F-m,-a=T,
60 000 — 10000 (2) = T, = T, = 40 000 N
T, =40-10°N

102 Alternativa a.

v (m/s)

244 —mm e

o-—--=-=-=--

Av 24 0 2
= 2Y - =4
a At 50 /ms
Pa—T=mq-a| 10-my=(my+m
T=mg-a 6m, = 4.,

1,5 -my =mg

103 Dados: m, = 1 000 kg

m, = 500 kg
a, = 0,5 m/s?
g =10 m/s?

a) Representando as forgas sobre a caixa:

AF

T a, = 0,5m/s?

Upc

F-P,=m,a,=F—mg=m.a,
F —500-10 =500 - 0,5
F=5250N

b)N, = P, + P, = Ny = (m, + m)g —
N, = (100 + 500) - 1
N, = 15000 N

104 N

Pa

a) Como mg > 2 m,, o corpo B desce e o A sobe,
T—-Py=mua,=T-45=45"2a

Pg — 2T =mgag =120 -2T =12 -a
T—9a=45=T=45 +9a

2T + 12a =120

Resolvendo o sistema:

2(45 + 0a) + 12a = 120

90 + 18a + 12a = 120

30a = 30

a=1m/s?

Portanto, a, = 2 m/s? e ag = 1 m/s?

b) T=45+9a—-T=45+9—>T=54N

105

a) v=y,+ gt
v=0+10-(12)

——
N
2]

o = 10m? v =20m/s
=
b)
a=0,5m/s?
T T-P=m-a
T=m-a+mg
Ta=0,5m/s2 T=m(a + g) = 120(0,5 + 10)
T=1260N
P = mg

tempo:

0 —6s

a=>=0_3 _05mse?
6—-0 6

6sail2s

12salds

0-3 3 2
- —_— - _1 m
a 14 —12 2 /5 m/s
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a (m/s?) |

0,5 ——

1
1
0 6 12 14 t(9)

Do
1 1
1 1
1 1
—154 - - [—
AT
Tg:10m/s2
Yp
0ab6s:P—-T,=m-a=10*-10"-T,=10"-0,5
T, =10%10-10,5=9,5- 10N
0
6a12s:P-T,=m a=P=T,
T,=10-10*N
)
I= 12a14s:P — T3 m-a
Cn 10*-10 — T, = 10%—1,5)
:I T, = 10%10 + 1,5)
() T,=11,5-10*N
= =)
= 107 Alternativa d.
é Para o elevador em repouso:
e P =600N=600=m-10
E a=1m/s2 m = 60 kg
—]
—_— Paparente =m-ag=
o~ _1m/3 P, = m(10 + 1)
D | P, =60-11=660N

yP

108 Alternativa a.

I-FF—P,=m-a—F=m-a+P,
F,=50-1,2+50-10 - sen 30°
F, =60 + 250 = 310N
Il - Se o bloco desliza para baixo, livre de qualquer
forca F
a=g-sena=a=5m/s?

172 RESOLUCAO

Como o mesmo deve ser acelerado com 1,2 m/s?, de-
vemos orientar a F, para cima, para que diminua a ace-
leracdo do corpo.

P,—Fp=m-a=F,=P,—m-a

F"=500-%—50-1,2=F,|=250—60=190N

109 Alternativa a.

Sabemos que 0 movimento de um corpo deslizando,
subindo ou descendo, num plano inclinado sem atrito
€ do tipo uniformemente variado. Portanto, o grafico
da velocidade em fungé@o do tempo é uma reta ndo-
paralela ao eixo t.

No trecho de descida, o movimento é acelerado, e a
velocidade é crescente. Na subida, é retardado, e a
velocidade é decrescente.

No trecho horizontal, o movimento é retilineo uniforme.

Portanto, desprezando as variagdes de aceleracéo nos
trechos correspondentes as concordancias da pista,
concluimos que o grafico que melhor descreve a velo-
cidade em funcéo do tempo € o que corresponde a
alternativa A.

110 Alternativa a.

Supondo-se a trajetoria orientada de A para B com
origem no ponto A, tem-se que, nas condi¢des do enun-
ciado do problema:

e nos trechos AB e CD, as aceleragdes escalares da
particula sdo constantes e de valores absolutos iguais:

|a| = 8 m/s?, sendo positiva no trecho AB e negativa
no trecho CD;

e nos trechos BC e DE, a aceleracdo escalar da parti-
cula é nula.

111

M @
SR O RN

Na situagéo (1), temos:
0 0
s =5+ vt + %gt2

1

h=7gt2=>t1= A

9

Na situagéo (2), temos:

h
—_— =

sen 30° = i=L=>x=2h
X 2 X

a=g-sena=>a=g-sen30°=>a=%



s=s,+ vt + %at2

.9 2h
2

‘P=>8h=gtf=t,=2 [
g

P: peso da parte moével | P,: componente horizontal
deP
P,: componente vertical de P

N: reacdo normal do apoio
F: forga aplicada pela pessoa
F,.: forca de atrito dindmico entre as superficies

b) Aplicando a 22 Lei de Newton e observando que a
velocidade da parte mével é constante, obtemos:

F=P,+fy=F=P-sen60°+ py-1-cos60°
F=100-10-0,86 + 0,10 - 100 - 10 - 0,50
F=910N

113
a)
m, = 2 kg P, =P sena
m, = 3 kg P, =P, -cosa
b) a = 4 m/s?

OT-P =m-a=
T=m-a+P =T=2-4+20-sen30°
T=8+10=18N

114 Alternativa b.

movimento

Dados:
m(A) = 6,0 kg
m(B) = 4,0 kg cosa = 0,8
m(C) = 10 kg sena = 0,6

@7/_FB,A_PAX=mA'a
Fag =P, =Mg-a
©P.-T=m-a (4

P, — Py — Py

X

(my + mg + mya

100 - 60 -sena —40-sena =20-a
100 -36—-24=20-a
40=20-a—a=2m/s?

Portanto, a F g sera:
Fag=Mg-a+Pg =Fog=4-2+40-06=32N

115 Alternativa c.

| = Na iminéncia de movimento, F, = f,, estatico ma-
xima. Em movimento uniforme, F, = f,, cinético. Como

f, estatico maxima é maior que f,; cinético, Fy > F,. (V) |3

M=fy .. =Mk N=030-20-10=f, = 60N (para

esquerda) (F)

Il = Nessas condi¢des, o corpo permanece em repou-
so. (F)

IV-SeF = 60N, af, estatico maxima é:

e - N =60 N (V)

at max.

116
5kg 5kg

T
Vo =10m/s R v=0
20m

e plano liso: s = vpt = 100 = v5 - 10 = v, = 10 m/s

e plano rugoso: Fy = m|a| = f, = m - |a]
Mas:

V2 =V2+2aAs = 0°=10°+2-|a|-20 —
la] = 2,5 m/s?

Logo:

f,=5-25=f,=125N

117 A “aceleracao” do caminhéo é dada pelo grafico:
la| = V-V, _ 0-10

© At 3,5-1,0
A maxima “aceleragcao” que a caixa suporta para que
néo deslize é dada por:

fa=mla] = uN =mal

—la|=4m

wmg = o a|
la = ng

la| = 0,30 - 10
la] = 3 m/s?

Como |a,| > |a|, a caixa desliza.
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118 Alternativa c.

fat T
~4— B X "
> movimento
T
PB
AT —fy,

Mg - g — uNy = (My + M) a
2:-10—p-mp-g=(my+mg-a
20-05-3-10=8+2)a
20—15=5"-a

a=1m/s?

s =8y + Vot + %at2
s=0+0+%-1-22

s=2m

119 No esquema estdo inicadas as forgas que agem
sobre os corpos.

corpo A: AN, =mg

T
faq = 0,2mg Ea

) P, =mg

carrinho: .

corpo B: AT

a) Aplicando a Equagao Fundamental da Dindmica para
o carrinho, obtemos:

Fr=m.- 2

0,2 g = 4 pi - a, = a, = 0,5 m/s?

b) Aplicando a Equagdo Fundamental da Dinamica para

cada um dos corpos que constituem o sistema, obtemos:

A: I -02mg=ma,

B:mg—- T
0,8 mg

=ma,

=2ma,=a, = 4 m/s?

174 RESOLUCAD

120 Alternativa c.

s
f

ehB fatng = WNa = 1P

F
f

atg ¢
No corpo B, sea = 0:

fatge = WNa 5= 2P =2s

F — fap — fatgo = 0=F — pP — 2uP = 0
F=3uP
]
F=3-— P
P
F==

121 Alternativa d.

fat1 =uNy =pP,=025-20=5N
fa, = WNa g = p(Pa + Pg) = 0,25(20 + 40) = 15N
No corpo B, se a = 0:
F—fy —fq,=0=F-5-156=0
F=20N
122 Alternativa a.

As forgas que agem no corpo B séo:

Como o corpo B, de acordo com o enun-
ciado, ndo cai:

fa = Pg (1)

Sabendo que o atrito é:

poN=1, 2

Substituindo (1) em (2), temos:

p-N=Pg=pn-N=mg-g ()

Aplicando-se a equacgéao fundamental para a horizontal:

N=mg-a (4)

Substituindo (4) em (3) e fazendo as devidas1s(;Jbstitui<;6es,
‘mgra=mg-g=a=—-—=a= L, =

:> 2?3 m/s? o s 0.4

Portanto, a minima aceleragdo pedida é: a = 25 m/s?.

123 Alternativa c. .
m = 200 g = 0,2 kg




Fr=m-a=P-R=m-a
R=mg — ma

R=m(g - a)
R =0,2(10 — 4)
R=02-6
R=12N

124 Alternativa c.

A condicéo para que a velocidade de cada uma das
esferas seja constante é que a forca peso seja equili-
brada pela resisténcia do ar.

Fa=Pa (1) e Fg=Pg @
KVZ =m,g (3) e KV =mgg (4)

Dividindo-se a expresséo (3) pela expressao (4):
KVA _ mag
KVE mgg

Como m, = 2 mg:

2
(_VA) o VAo
V,

Vs

125 Se houver areia entre as rodas € o piso, as rodas
jogardo a areia para tras. O deslocamento do automoé-
vel para frente ocorre porque as rodas ao empurrarem
o chéo para tras, sofrem a reacao do chdo que exerce
uma forga de atrito para frente.

Portanto, a forga de atrito produz o deslocamento do
carro.

126 Alternativa c.

fat R
-

solo

A distancia entre duas gotas sucessivas no plano hori-
zontal é cada vez menor, indicando que o carro estava
sendo freado.

A distancia constante no plano inclinado indica que a
velocidade do movel era constante, ou seja: P, — f,, =
0=P, =",

Portanto, havia uma forga de oposigcdo ao movimento
na descida do plano.

127

| 12m |

Para que o homem ndo escorregue, devemos ter (no
minimo):

Fi=P,=pn-N=mgsena

L - Mg COS a = Mg sen a

_ sen o = —tqa
» COS o n 9
4 A
=t e M
" i“ 12 3
-1 =033
m= 3

O piso que deve ser usado é o que apresenta p. > 0,33,
ou seja, 0 piso 3 que é o de menor custo.

128 Alternativa e.
Representando as forgas no corpo quando ele sobe:

Como o movimento é retilineo e uniforme Fg = 0.
F=70N

Pcos 37°

Psen37° +f,=F

50-0,6 + f,, =70

fia=40N

Marcando agora as forgas no corpo quando ele é em-

purrado para baixo:
N

Psen 37°
Pcos 37°

Estando também em M.R.U., F; = 0.
Psen37° + F =f,
50-0,6 + F' =40

F'=10N

129 Alternativa c.
P,=m,-g=76,10=P,=760N

P, =m;-g-sen30°=100-10-0,5= P, = 500N
fiu=p-myg-cos30°=0,3-100-10-0,86 = f, = 258

Como P, > Py + fy, o bloco m; sobe o plano acele-
rando.

RESOLUCAD 175

=)
= =
[ —
—)
—
=)
= =)
(-
o

IHUEHORD




=)
=
=2
—)
—
| —)
= =)
)
[

IHUCHORD

130 Alternativa a.

Quando se suspende em P, um corpo de massa
13,2 kg, o bloco esta na iminéncia de movimento para
cima. Nessa situacdo, temos o seguinte esquema de
forgas:

mg senf
mg cosb

at

Do equilibrio, temos:

fat™ + mg - sen § = P,

fat™ + 10 - 10- 0,6 = 13,2 - 10
fat™ = 72 N

Quando suspendemos a massa em P4, para que o blo-
co fique na iminéncia de movimento para baixo, temos
o seguinte esquema de forgas:

N

f_max

mg senf
mg cosb

T=P,
Do equilibrio, temos:
P, + mg - sen 6 = fat™
m;-10+10-10-0,6 =72 =m, = 1,20 kg

131 Alternativa c.

Da situacéo Il:
F=kx=9=k(@3 -2
k =9 N/cm
Da situacéo llI:
F=kx=P,=9-(4 -2
P,=18N

132 Alternativa a.

A forca elastica € sempre de restituigdo, ou seja:

133 Alternativa b.

Como o corpo executa movi- N
mento circular com velocidade
constante, temos:

176 RESOLUCAD

134 a)

A

b) Ela descrevera um MRU.

A pedra tem velocidade tangencial ao raio da circunfe-
réncia.

135 a) O prego gira em torno do eixo com velocidade

angular o = 27f=2-3 - % = 6 rad/s e raio igual a

0,25 + 0,10 = 0,35 m.

A intensidade da forga pedida é igual a intensidade da
componente centripeta da resultante agente no prego:

F = Rg= myw’ = 0,020 -6°-0,35 . F=0,25N

b) Para que as forgas horizontais agentes no rotor se
equilibrem:
r

2, _ 2 — -
myoT = MywR =M, = m, R

Logo M, = 0,020 035

00" Mo =007k

c) Para que duas forgas se equilibrem, devem ser co-
lineares. Assim, o ponto Dy, o centro de rotacdo e a
posicao do prego devem estar alinhados.

I I
! 1
|
P P
Dot Do
|
1

136 Alternativa a.
Dados: R =100 m
Fep =P

2
F-p— M

=mg=v= Rg =v=4100-10

v =231,6m/s




137 Alternativa e.

Supondo-se a curva plana e numa su-
perficie horizontal:

R, =A

A velocidade maxima permitida na curva pode ser cal-
culada por:

V2

m —méx =p-N

N =
; mg e

- N = atrito maximo

- m
Entdio: V2 = Jpgr = 24,5T
Como o automoével entra na curva com velocidade

vV = sol, ele derrapa. Portanto:
s

e afirmacéo |: falsa;
e afirmacdes Il, lll e IV: corretas.

138 Alternativa e.

2 . 2
Foo M= m-(@nfR)”

e R R
kx=m-4 -2 - R
k-002=1-4-%°-30%-1

k=1,8-10°7°N/m

139 De acordo com o enunciado:

situacéo 2
N
Fr=234N Fp=954N
1= E |DS
N : 1
I I
situacéo 1
Foo=N+P Feo=N—-P
Substituindo os valores:
234 =N+ P
954 =N - P

Resolvendo o sistema:
N=594NeP =360N

P=mg=2360=60g=g=6m/s’

140 Alternativa e.

Na figura estdo assinalados as forgas que agem no
corpo nos pontos em questdo, bem como a sua resul-
tante centripeta (cuja direcédo é radial e cujo sentido é
para o centro da curva descrita).

As equagdes pertinentes ao estudo do movimento séo:

V2
R =m- =m - A
CcA aCA r

=m- =m- VB
*Re,=m-acg=m -

® v, > vy (ponto A apresenta uma altura menor que B)
Conclui-se entdo que:

¢ A afirmagéo | estd incorreta, pois a resultante no ponto
A é vertical e para cima

e A afirmacéo |l esta correta, pois, se v, > vg, entéo
R., > R,

e A afirmacéo Il esta correta, pois, se a RCB € para bai-
X0, entdo Pg > Ng.

141 Alternativa e.

Nas duas situacdes, a massa e consequentemente o
peso sdo os mesmos. Ja a tragcéo no fio dependera da
seguinte relacao:

Fr=Fpp=T-P=T=F,+P

2
T=""™"_ 4 mg, sendom, g e R constantes, a tragéo

dependera da velocidade.

P,=P,eT,>T,

142 g, = A,
L
TTerra =2m g_
T
L L
Thlp :21T\/E :21T\/4T
g
1
Tterra — 9r — 4QT =2
Th|p 1 gT
4
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143 Alternativa c.
Como o periodo é dado por T = 2w £ , 0 péndulo B
g

e o péndulo D possuem o mesmo periodo; logo, a
mesma freqliéncia.

144 Alternativa c.
Em dias quentes ha dilatag&o do fio do péndulo (Lqyente

> I-frio)-

145
01 — Verdadeira, pois k = 2.
02 - Falsa, pois T é inversamente proporcional a g.

. . L
04 - Verdadeira, T, =k 4—2— = k- |—
eraadeira, pois 14 9 29

08 - Verdadeira, pois T ndo depende da amplitude.

16 — Falsa, pois f = + =f= % = 0,2 Hz.

32 — Verdadeira, poisT=2-2 =4s.
Logo: 01 + 04 + 08 + 32 = 45

o[-

146 Alternativa a.

As forcas s6 podem realizar trabalho quando possuem
componentes na diregdo do deslocamento.

Segundo o enunciado, o deslocamento é horizontal.
Logo, tanto E quanto ﬁ nao realizarao trabalho nesse
caso, ja que sao forgas verticais e, portanto, perpendi-
culares do deslocamento d

147 Alternativa d.

A velocidade é constante:
Ss=8,+tvi=s=vi=5=05-10=5m
c=Fd=¢=1200-5=6-10°J

148 Alternativa a.

A tracdo no fio € sempre perpendicular ao desloca-
mento da particula ao longo de sua trajetoria. Assim, o
trabalho total serd sempre nulo.

149 Alternativa d.

| — Falsa, pois o trabalho realizado pela for¢a F, pode
ser calculado pela area abaixo da curva, ou seja:
Para um deslocamento de 0 a2 m:
GCnarea=3¢=40-2=80J

Il - Verdadeira, pois da mesma forma podemos cal-
cular o trabalho da forga de atrito:
GCnarea=0¢=-20-4=-80J

178 RESOLUCAO

Ill - Verdadeira, pois a aceleragéo existe e é constante,
porque a forga resultante é de 20 N, gerando uma ace-
leraciode F=ma=20=4-a=a=5m/s%

IV — Verdadeira, pois o trabalho total pode ser encon-
trado pela soma dos trabalhos parciais, ou seja:

Ciotal = Gry_, T OFp_y T Ctatg_, =
Cioe = 80 + 40 +(—80) = 40 J

150 Alternativa e.
v=vy+tat=50=20+a-10

a =3 m/s?
As = vgt + %at2=>As=20-10%'3-102
As =350 m
G =F-As=C=malAs
c=2-3-350
¢ =2100J

151 Alternativa b.
VP=vi+2-g-h

32 =0+ 20h
9
h= —
20
Co=m-g-h
9

6p22'10‘2—0$6p:9\.]

152 Alternativa a.

Co=m-g-h
¢, =20-10-3
&, = 600J

153 Alternativa e.
F=P,=m-g-seno
6

sen § = W=0’6
F=50-10-0,6

F =300 N

Ge=F-d

G- =300-10 =3000J

154 a) Representando a situacéo:

—————————————————— 40 cm

A forga que atua no sistema é a forga-peso:
F=(Mpuge + mégua) -g=100 = (mg + my -10



b) 10 = 0,5 + m, = m, = 9,5 kg

Determinando a constante elastica da mola:
F=kx= 100 =k - 0,2 =k = 500 N/m

Determinando o trabalho realizado:

. 2 . 2
z = k - x - = 500 - (0,2) — 104
2
155 Alternativa e.
2
Tucurui p = 2430 =0, km”
4240 MW
2
Sobradinho p = 4214 _ 4,01 km
1050 MW
2
Itaipu p = 1350 _ 0,10 km
12 600 MW
2
lha Solteira p = —-9/7_ — ¢ 33 _km
3230 MW
2
Furnas p = 1450 =1,10 km
1312 MW

O maior prejuizo ambiental (p) corresponde, portanto,
a usina de Sobradinho.

156 Alternativa c.

Podemos determinar o trabalho realizado em qualquer
um dos testes através da expressdo: G =m-g-h

|- =mgh=1000-20-10=2-10°J —
5
p=_6 _ 2100 5. qotw
At 10"
-6 =mgh=2000-10-10=2-10% —

- =mgh=3000-15-10=4,5-10°J —

& _ 45-10°
At 3-10'
IV-& =mgh=4000-30-10 =12 -10%) —

P= =1,5-10"W

405
p=_C _ 12-10° _ 45 103w
At 10?

157 1(c). 5,58 m/s x 3,6 = 20,09 kTm
2(c). Ha transformagé&o de energia quimica, provenien-
te dos alimentos, em energia cinética e térmica.

3(c). A agua funciona como liquido refrigerante do sis-
tema.

G
7,565

G =6-052-000J=6"-052kJ

4c).P = -5 — 800 =
At

158 Alternativa c.

A aceleracédo do carro € dada pelo grafico com o coe-
ficiente angular da reta.

4. Av _30-0

= 3 m/s?
At 10-0 &~ °ms

A velocidade média nesse intervalo de tempo é de
Vmm = %=>Vm= %zm/s
Logo, a poténcia média nesse intervalo € dado por:
Pn=F-v,—=P,=m-a=yv,

P,=1000-3-15

P, = 45000 W

159 Alternativa d.

d=%=>103=%=>m=6-103kg

10° 10 -
pt- € _py_ Mmgh _ 6:10°-10-4 _
At At 10-60

400 W = 0,4 kW

160 Dados: m = 800 kg
At=1min=60s
Podemos determinar o trabalho realizado calculando

a area sob a curva.
&L area=60J

Determinando a poténcia desenvolvida:

P=L:P=ﬂ=1w
At 60

161 Alternativa b.

p- G m-g-h
At At

120-10-6
P= 50 =P =360W

162 Alternativa e.
Dados: taxa = 3,0 kTg

v=4,0-""T
s

Determinando a forga aplicada:

m- Av

F=m-a= onde:i=3,0k—ge
At S

v=40m/s
F=3-4=120N

Podemos escrever a poténcia da seguinte forma:
P=F-V=P=12-4=48W
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163 Alternativa a.

Dados: G, = 800 J
6dissip. =200J
At=10s
Podemos determinar o trabalho util a partir da seguin-
te relagcéo:
Crotal = Cgtil T Cgissip. = 800 = &gy + 200

Gy = 600 J
Determinando o rendimento:
(o 600
n=—"— ->mn=——=75%
6total 800

164 Dados: L = 15 m — Determinando a altura:
m = 75 degraus
a = 30°
o h —h=75m
)

a) Determinando o trabalho da forga-peso:
G=mgh—-¢=80-10-75—-¢=6000J

b) Determinando a poténcia:

_ G _ 6000 _
P = AL — P 30 200 W
c) Determinando o rendimento:
P _ 200 _ -,
TP N 400 0%

total
165 Alternativa a.

A queima do combustivel ocorre no motor representa-
do pelo diagrama abaixo:

Pissipada = 56,8 KW

P = T1KW |
vz
MOTOR DE
COMBUSTAO

Py = 14,2 KW

A fracao dissipada de energia é:

?dissipada _ 56, 8

=0,8
Ttotal 7

Portanto 80% da energia séo dissipados.

166 Alternativa c.

Na figura estdo indicados o consumo de O, que ocor-
reria se o jovem se limitasse a andar (A) e 0 consumo
de O, que realmente ocorreu (B).

180 RESOLUCAD

4 Consumo de O,
(€¢/min) A B

, /
4 In

12 3 45 6 7 8 910111213 14
t (minuto)

Area assinalada: W

A area assinalada representa o excesso de consumo
de O,.

11+ 9

Excesso de consumo de O,: -1 =10¢

Como cada litro corresponde a 20 kd, obtemos a quan-
tidade de energia utilizada a mais: 200 kJ.

167 a) Devido ao fato de as folhas parecerem predo-
minantemente verdes quando iluminadas pela luz do
Sol, difundem o verde e absorvem as outras cores.
Assim, a faixa de freqiiéncia do espectro da luz solar
de menor absorcdo de energia esta entre 5,2 - 10'* a
6,1- 10" Hz.

b) Como 20% da radiac&o incidente, 200 W/m?, é apro-
veitada na fotossintese e a area da folha exposta ao
sol & de 50 - 10*m?, temos:

200 W —— 1 m? LP=1W
P ——50-10*m?

Em 10 minutos, a energia absorvida sera:

eags = P - At

epgs = 110 - (60)

epgs = = 600 J

168 Considerando-se a trajetéria retilinea:

a) A aceleracao (A) do ciclista logo apés ele deixar de
pedalar pode ser obtida pelo grafico.

_ Av _ 45-5
At 2
b) A forca de resisténcia horizontal total Fy, logo apds
o ciclista parar de pedalar, coincide com a resultante
das forgas atuantes. Aplicando-se o Principio Funda-
mental da Dinamica:

Fr = m|A| = 90 - |-0,25|

A= -0,25m/s?

~ FRr=225N

c) Durante o intervalo de tempo (1/2h = 1 800 s) no
qual a velocidade é constante, temos:

1) As=v-At=5-1800=9000m

2) A resultante é nula (Principio da Inércia).

|Ce| = |6FR| =Fr-As =225-9000

oG = 202,5 kd

Do enunciado, a eficiéncia () do organismo do ciclista é:

n= S Lp=Ce o 2025 ook
E m 22,5-10"



169 Em cada segundo, a poténcia fornecida pela que-
da d’agua (P;) é dada por:

G _ mgh _ 10°-10-100 _ 4
AL At 1 =10°W, e apo
téncia recebida pela turbina (P,) sera:
P, = 700 000 kW = 7 - 10® W. Logo, a poténcia dissi-
pada (P,) sera:

Py=P,—P,=1-10°-7-10°=3-10°W.

Pf:

Esta perda corresponde a 30% da energia recebida. O
que pode ser calculado através de uma regra de trés
simples:

1.10° W - 100%
3.10°W-P, — P,=30%

170 Alternativa a.
Dados: mg = m,
Vg =2V,

Comparando a energia cinética dos dois corpos:

1
ECB = 7 mg - Vg —
1
B = & ‘Mg (v =2-mg- V2
1

Ee. = r m, - Vi

E . .
Estabelecendo a razdo: —2— = i il yﬁ/ =4

ey v

2

171 Alternativa b.
Assinalando as forgas na figura:

{Ne

U T

B 1

L :Y
foy |
0,25 m ! T
[}
©

Aplicando o principio fundamental para os trés corpos
e somando-se as equagoes:

Pc—Ty=mg-a

T, —-T,-A=mg-a

T, —Py=my-a
Pc—Pya—A=(Mmy+mg+mg)-a

Mg g—Ma-g—p-Ng=(my+mg+mg)-a (1)

Como a aceleragdo do corpo B é horizontal,
Ry=0=Ng=Pg=mg-g (2

Substituindo-se (2) em (1) e fazendo-se as respectivas
substituicoes algébricas:

Mg g—My-g—p-Mg-g=(Mu+mg+mg)-a
55-10-2-10-02-5-10=@2 +5+5,5)-a

a=2m/s?
Utilizando-se a equacéo de Torricelli entre os pontos X
eY:

Vo=Vi+2-a-As=V.=05"+2-2-025
2 _
y
Como a velocidade escalar em todos os corpos € a
mesma,

172 Alternativa e.

Durante o deslocamento As, o trabalho da forca F
pode ser calculado nas formas:

e Gg =F-Ascos0°= &g = F VAt

0
* Gr +&5 +C5 =0 .. &g = +mgAh

Entdo: ¢ = mgvAt/2.

A variacdo da energia potencial gravitacional do siste-
ma foi:

0
_ Ef . _ _
AE, = E| —E] .. AE, = mgAh = mgvAt/2.

Portanto, as afirmagdes I, Il e lll estdo corretas.

G = ?mv — 7mv0
Fod= ——my2
2
F.05= ——.100-10°
2
F=10000 N
F=10*N
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174 Alternativa a.

A primeira forca é, a cada instante, perpendicular a
velocidade linear da particula. Portanto, também é per-
pendicular ao deslocamento da mesma, o que signifi-
ca que o trabalho desta forga sobre a particula é nulo.
Assim, durante esses primeiros 3 m de trajetéria, a
energia cinética ndo se altera.

A segunda forga realiza um trabalho de —100 J sobre a
particula pelo T.E.C:

¢ = AE,= —100 = E, — 250 = E, = 150 J

175 Alternativa c.
A poténcia é dada por:
&
At
Como temos a poténcia variavel, o ¢ € numericamente
igual a area do grafico de P X t.

Pot =

P (kW) 4
125 ------------—2
|
1
?ot _______ I :
1 1
| | _
0 4 10 t(s)
Parat=4s
P
o _ 125 . p —50kW e
4 =10
i 50 kW — ¢ = 50020'4 = 100000 J
4

Como m = 500 kg e, supondo v, = 0, temos:

1 2
E, —E 2
Pu= —gr = Pu= g
100 000 = % - 500 - 2
v =20 m/s

176 Alternativa c.

Se desprezarmos o efeito do ar, a energia mecanica se
conserva e a pedra retorna a posigédo de partida com a
mesma energia cinéticae V, = V,.

Se considerarmos o efeito do ar, a energia mecanica é
parcialmente dissipada e a pedra retorna a posicao de
partida com energia cinética menor que a de langa-
mento e V, < V,.

Corretas: Il e lll

177 Alternativa c.

A afirmacgéo 1 estéa correta, pois parte da energia me-
canica do sistema se converteu em energia térmica,
que se perde para fora do sistema.

182 RESOLUCAD

Ja a afirmacao 2 esté incorreta, pois a soma das ener-
gias cinética e potencial, continua a ser chamada de
energia mecanica. O que ocorre é que para validar o
Principio de Conservagao se faz necessario incluir na
soma das energias a parcela dissipada pelas forcas
dissipativas referidas no enunciado.

178 Alternativa b.

BO(V=0)

v =10m/s
A

Na altura maxima v = 0, logo: Ey, = EpB

Assim:

1
Ew, = Em, — Ec, = Ey, — ?mvf\ = Ep,

1 2 _
— 105:10° =,
Ep, = 25 J

179 Ey, = Ey,

Ep, = Ep, + Eg,

Mg - h, = Mg - h, + %M\F

v =2g(h; —hy)=Vv*=2-10- (10 — 5)

vZ =100
v =10m/s
180 Dados:V,; =0
V,=20m/s
h,=h
h
he = —
o2

Pelo principio de conservagao:

Ev, = Em, :>/E’c'io+ E, =E, +E,=
g-h = —-m(0f g
10-h =200 + 5h=5h =200=h =40m

o]z

181 Alternativa d.
Etotal =40-15=25J
Eigtw = mMgh=25=0,2-10-h=h=125m

182 Alternativa a.

Sev, =0,entdo E, = 0. ComoE, =m-g-H,este
€ o valor da energia mecanica no ponto C. Por outro
lado, a energia mecénica no ponto A é dada por

0
Ew, =B + E,, = Ey, =m-g-Hy



Mas H, > H,. Portanto, E,,, > E, , o que significa que
o sistema ndo é conservativo. Assim, a afirmagéo (Il) é
falsa, enquanto que a (l) é verdadeira.

A forga ndo conservativa desse sistema € o atrito entre
a esfera e a superficie. Como, pelo enunciado, essa é
uma superficie regular, o atrito € sempre o mesmo em
toda a superficie. Logo, de A a B também existe uma
diminuigdo da energia mecanica total do sistema, o que
torna a alternativa (lll) falsa.

183 Alternativa e.

Para atingir a calgada mais elevada, o garoto devera
ter, no minimo, na calgada mais baixa, uma energia
mecanica de:

Ey = mgAh, sendo Ah o desnivel entre as duas calga-
das.

..Ey=50-10-0,5=250J

Como na calgada mais baixa o garoto tem uma ener-

gia mecanica de 300 J, ainda Ihe sobraréo 50 J de ener-
gia cinética ao atingir a calgada mais alta.

184 Alternativa d.
ECi = ch +E,

mv?

—2‘ = E;, + mgh

05100 g 054000
2 f

25 =E, + 10

E, =15

185 Alternativa c.

Ao atingir a atmosfera, o meteorito diminui sua altitude
em relagéo ao solo. Logo, &, diminui devido ao aumento
de g.. Mas o atrito transforma parte de ¢, em ¢,, produ-
zindo o brilho visto do solo.

eP - eCeeC — &t

186 Alternativa d.
0 0
EpA +/E2: =/E/p'B + EcB + Edissipada -

1
m-g- hA = ?m\é + Edissipada

20-10-2 = -20 - 62 + Edissipada -

A
2
Edissipada =400 — 360 = 40J

187 Alternativa a.

A energia conserva-se em todos os processos (Princi-
pio da Conservacao da Energia).

188 Alternativa d.

O movimento do bloco do bate-estaca pode ser dividi-
do nos seguintes trechos:

1 A subida do bloco, na qual a poténcia da forca
exercida no bloco vale:

_ |AEpot|

P
At

1
2 A queda do bloco, na qual ha transformacao de ener-
gia potencial gravitacional em cinética.

3 O choque do bloco com a estaca, no qual ha dissi-
pacao de energia. A energia cinética se transforma em
outras formas de energia, principalmente térmica.

Logo:

| — Certa.

Il - Errada. A energia é dissipada, ndo desaparece.
Ill - Certa. Basta observar a expressao (1).
189 Alternativa b.
Na posicdo 2, temos T = P
T=m-g=T=200-10=2000N
190 Alternativa b.
Ev, =Ep, =m-g-hg Ev, =E,, =m-g-h,
En, =200 -10 - 21 Eyv, =200 -10 - 55
Em, = 4200 J Ey, = 110000 J
Eq = En, — En,

Eqy = 110000 — 42 000 = 68 000 J

191 a) Pelo principio da conservacgao da energia:
0 0
Ev = Ew, = E,, + Bl =K, + E;, =

/95-10‘20=%-/95~v2=
v=20m/s

b) Supondo a velocidade do corpo 20 m/s quando do
choque contra a barreira, temos:

0
G = AE, = Eg;

T _E = - mis
final Gi 2

¢ = —% .90 - (209 = —18000 J

= Fy= —18000 =F - 1,5 =
F = —12000 N ou
[F| = 12000 N
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192 Dados: vy =2m/s h,=0,6m

vg =3 m/s
g = 10 m/s?
m = 0,2 kg
;
a) Ey, ECA+EF,A=EMA—7m-vf\+m-g‘hA
EMA—%-O,2‘22+0,2-10‘0,6
Ey, = 1,6 J
0 1
Eu = Eoy + By = vy = M 3 =
By, = = -02-32=09

Como Ey, < Ey,, 0 sistema ndo é conservativo e per-
deu energia para o exterior na forma de calor gerado
pelo atrito entre o bloco e a superficie.

b) CfatAB = EMB — EMA =09-16= GfatAB =-0,7J
C) Gatgg = AEg,, = —0,9J
|6fath| =Fyu-d

|6fatgc|:|‘l‘.m'g‘d
0,9

0,2-10-0,9

n =05

wo=

198 a) no ponto x = 2 mtemos: E, = 12JeE, =2J
(efOnciado).

Ev=E, +E.,=12+2

Ey=14J

b) no ponto x = 7 m temos: E, = 6 J
Ew=E, +E,=14 =6+ E;

E =8J

0
0) Cro = AE, =E — E,
6fat =-8J

Mas |G| = Fyy - AX

-8 _16N

|6fat|
L F

at AX at

194 a) Parte curva:

4

: reagdo normal de apoio

Tl

: peso do bloco

{?at : forga de atrito entre o
7 bloco e a superficie.

184 RESOLUCAD

b) Ey, = Eu,, onde o ponto A representa o inicio do
trecho plano da figura.

arg-h, = %,m/~vf\=>vi=2~g~ho
V3 =2-10-10 = 200 m?/s?
E., = 500 J

De A a B, o ponto final da regido plana, o bloco perde

energia cinética devido ao trabalho da forga de atrito

fat.

|Cratl = -9 -m-d d=10m

ECA_ECB:P"g'm’d:>

%m(V,%—vg):on -10-5-10
%(200—\/;):50:,200—\/;=go:,\,25:180
E,, = 450 J

De B a C, o ponto mais alto do lado direito de ﬁ,
temos:

Ev, = Ey,=450=5-10-h,=h,=9m
c) A cada passagem pelo plano ﬁ, o bloco diminui
em 1 m sua altura maxima nas partes curvas. Como a

altura inicial era de 10 m, serdo necessaérias 10 passa-
gens pelo plano para o bloco parar definitivamente.

195 Alternativa b.

A
A
7z
V
]
1 kx?
EMA_EMB_>ECA_EPB_)_ i: 2
3,2
1 0.2 - 202 = 2-10°x
2 2

x=0,2m=20cm

196 Alternativa c.
Toda energia potencial elastica sera convertida em
cinética, logo:

E L =E = kx® =lmvz=w= 2

Pe Ci g g i m
A energia empregada para parar o corpo sera:
Cat = fat d = AEc

1

7mv?=fat-d=%m(in—°) ~10-d=d=20m




197 Alternativa e.

Qv-=o
1
1
1
1
:
_ kx? _ k(6 -1072)2
Epe_Epg=>T —mgh=>T

1,8-10%-10"- 10
k = 100 N/m

198 Alternativa a.
m = 0,25 kg
x=25-10"7%m
R=50cm=0,5m

Pelo principio de conservagéo, temos

Em, = Em
Epelést. = EPB + ECB @

B

O valor minimo de velocidade em B para que o corpo
complete a volta ocorre quando Fcp =P

2

mvg .

—Bmin_ = mg = vg i
R min

@em@:
kaz—m. hJ,_Lm 2
2 - 9 2 VBmin

=g-R=10:05=5 (2

%k(0,25)2 ~025-10-1+ % .025-5

0,25k=20+5
k = 100 kg/s?

199 a) No ponto A, temos:
Epg=mgh=2-10-1 =20J
1 1

E,, = ?kx2= ' -3200- (0,12 =16J
E,=0
Eoutra:0

Evy, =20+ 16 =36J

No ponto B, temos:

Ey, = 36 J (conservagao)

E,, = 20J
Epe=0
E =0

outra

E,— Ey—E,—~E, =36—20=16J

) Ew, = 36.; Ey, = E, = -m -2 = 36

%ZV(ZJ =36=v,=6m/s

1 ,
c) |6fat| = |AEc| = T(m 1 M)V02

;o m

\" —_—YV Ve
°T m+M) °

=V =2m/s

c
1 2
|6fat|=7'6‘2=12J

Mas |G| = p(m + MygL.

12
Logorw = 570 0

200 Alternativa c.

Qg =mg - Vg {VB =90 km/h = 25 m/s
mg = 400 g = 0,4 kg

Qg =0,4-25=10kg - m/s

Q) =Qg=10kg - m/s

Qa =V, = 0 5
My 2

Vp =

201 Alternativa d.

Do grafico
_As _ 5-(=4 _ 9 _
v——At —V 5.2 -V 3 3 m/s

Q=mv—>Q=1-103-3=3-103kg-%

202 Alternativa d.

Conservacgéo de Energia: Ev, = Ew;

E00=EPE
1 1 k
?m-v§=?k-x2—>v0= - X

|k
Qy=m-vy=Q,=m- o =

Q= ym-k -x
RESOLUCAD 185
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203 Alternativa a.

(Vo =0)

referéncia)

1 1
Evg = Em, = ?mvg =mg (?R) =v= \gR

A quantidade de movimento (Q) do corpo no ponto B
tem intensidade:

Q= m\ng

204 Alternativa a.
Dados: m = 0,4 kg

V=0
v =30m/s
F =600N
I =AQ F-At=m(v — vy

205 Alternativa b.

AQ = |, pelo Teorema do Impulso.

Mas | n Area sob o grafico de F(t).

(10—0)-(100 - 0)
2

AQ = 500 kg - m/s

AQ =

206 a) Admitindo-se nesta solugédo que:

19) a energia mecénica perdida (AE) seja, na verdade,
a energia mecanica dissipada;

29) a variagdo da quantidade de movimento pedida (AQ)
seja durante o choque.

186 RESOLUCAD

AE = |(Emec)A - (Emec)B|
AE = |mgh, — mghg|
AE=6,4J

Movimento antes do choque:
(Ep + Eoa = (E, + Eo)e
mgh, + 0 =0 + %mw2

v, = /2gh, = 10 m/s (velocidade imediatamente an-
tes do choque).

Movimento depois do choque:
(Ep + Eoo = (Ep + Eg

0+ %mvg = mghg + 0

v, = J2ghg = 6,0 m/s (velocidade imediatamente
apods o choque).

Portanto, a variagao da quantidade de movimento é:
AQ =mv, — mv,

Orientando-se um eixo como o indicado na figura,

AQ = mv, — mv,
AQ=02-6-02-(-10)=3,2kg - m/s

b) A resultante média durante o choque é:

Fm—P=%
Fm=%+P
Fm=§’—025+0,2-10=66N

207 Alternativa b.

Considere as seguintes informacdes a respeito de um
corpo de massa m, no instante em que sua velocidade
é V e estd sob acdo de uma resultante R.

12) A poténcia P da resultante, supondo-se que ReV
tenham a mesma direcao e sentido, vale:

P =Rv (1)
29) Aintensidade da quantidade de movimento do cor-
po é:
Q=mv=v= Q )

m
3°) De acordo com o Teorema do Impulso, lembrando-
se que o corpo parte do repouso:

Q

R- At = R=—7—@
myv = At()



Substituindo-se (3) e (2) em (1), vem:

2
p-Q.Q p_ Q@ oo500-=
At m m - At
2
500" _, 1 =500 kg

m -

208 Alternativa d.
0
Q=g

@m+m)-V- T .21=0

10
S
5m-V= 10 m
21
V=—=042m/s
50

209 Alternativa b.

Q=G

My vy +M;-ve=My+M)-V
70-3+30-1=(70 +30) -V

240
V=" =24
1 4 m/s

210 Alternativa c.
Supondo-se o sistema isolado na dire¢do horizontal:

m; = massa do menino

myVvy + myv, = 0 { )
m, = massa do carrinho

Como m, = 60 — m,, temos:

my;-2+(60—my)-(=3)=0

my = 36 kg

211 Alternativa c.
Qi = Qf
Mg v =M, + M) -V

— MC

Vo Wormy

V= —2 _ .04=020m/s
2+2 ’ ’

212 Alternativa b.
Qfinal = Qniial

my, -V = (my, +mg) v,

m, +m
v= DM
My
V=%-30=300km/h

213 Vo Vg =0
A
s () ® /
v’A v’B
A
Gepois ONC /

Célculo de vg:

Eio = 5 mve® = 2= — -1 (vp)?
Vg =2m/s
Como o choque é perfeitamente elastico, temos:
Q; = Q= myVva + MgV = MuVy + Mgvg
2va +0=2v) +1-2
Vo =Vy+ 1 @

1 , 1 ,
Ey=E;= ?mA(VA)Z + 7mB(VB)2 =

%mAVf\ + %msvé

2VRP +1- (v =24+ 1-0

2(vp)? + 4 = 2va

v r2=vi @
Substituindo (1) em (2), temos:
(1-vy+2=va=1-2v,+Va+2=\2

vy =1,6m/s

214 Seja v, a velocidde com que o martelo atinge a

estaca.

1As = 0,500 m

Vo =2+10 m/s

Seja v a velocidade do sistema martelo mais estaca,

logo apos o choque:

Q;=Q =(m+ M) v =My,
(30 +70)v =70 - 210
v=14 \10 m/s
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Seja F a forca média de resisténcia a penetragdo da
estaca; logo:

F

. *movimento P—-—F=(m+ M)a

lP (m+ m)g — F=(m+ M)a
F=m+M@-a @

A aceleragdo do conjunto é dada por:

vV=V2+2aAs=0= (1,4410)> +2-a-0,5
0=19,6 +a
a=—-19,6 m/s?

Da equacéo @, temos:
F= (80 + 70)(10 + 19,6) = F = 2960 N

215 Alternativa c.

P.C.Q.M: Qi:Qf
M vo=m-m-V
3,PrrV0:T|‘,Wr'V
M- Vo
3 \" @
PCE:E, = E,
2

F e - %-n-m.vg%:((/_o) ®

Substituindo-se@ em @, concluimos que:

2

v, v,
TO=(TO) =>V=v0.Logo:%=1:>n=3.

216 Alternativa e.

Pelo grafico:
vy =2m/s
vV, =4 m/s
vy =3m/s
v, =1m/s

Na colisdo, conserva-se a quantidade de movimento
do sistema:

myVy + MyV, = MyVi + myv,
my - (=2) + my - (4)=m, -3 +m,-(1)

—-2my — 3my = m, — 4m, = 5m; = 3m,

217 Do enunciado, temos:

188 RESOLUCAD

a) O péndulo atinge a esfera com velocidade igual a:
1
Ew, = Emy = Ep, = Eo, = mgh, = ?mvg

1
10-0,5 = 7vg

vg = v10 m/s

Apo6s o choque, como a esfera e o péndulo tém a mes-
ma massa eles trocam de velocidade

antes depois
Ve =0 ve:\hOm/s v, =0
O 0 -O
esfera péndulo esfera péndulo

b) Na compressdo maxima da mola, toda energia ci-
nética da esfera transforma-se em energia potencial
elastica da mola. Logo:

1 > 9-%?
— .01 (v10 )2 =
2 (v10) 2
2_ 1
T
1
X=-—m
3

218 Alternativa d.

O momento inicial do nucleo é zero. Portanto, pela
conservagdo do momento linear, o movimento total
dessas trés particulas produzidas
deve ser nulo. A alternativa correta é,
pois, no instante final, aquela que

anula a resultante entre P1 e Pa2.

219 Alternativa e.

Como séo os dois caixotes idénticos e as colisdes per-
feitamente elasticas, ocorre troca de velocidades entre
os caixotes. Além disso, como o choque entre o caixote
e a parede é frontal e perfeitamente elastico, o caixote A
possui a mesma velocidade, em moédulo, apds a coli-
sdo. Portanto, a seqliéncia das colisdes ocorridas é:

va=0
v
A B | -——

i

-parede

i

-parede - Vg =0
Vo

S0 ()

-parede | vg =0

- [5]

i

1
o
2
@
Q.
@
1

fh




220 Alternativa e. 224 Alternativa e.

A 22 Lei de Kepler diz que o raio vetor varre areas iguais Mm
em tempos iguais. Quando o planeta esta longe do Sol, Sendo Fy = G——— aforga com que a Terra atrai um
um pequeno deslocamento na elipse corresponde a d

. corpo de massa m a uma distancia d de seu centro,
um setor de grande area.

Por outro lado, quando o planeta se aproxima do Sol, temos:
para varrer a mesma area ele necessita percorrer uma GM
distancia maior na elipse, no mesmo intervalo de tem- 7”12
po. Ou seja, a velocidade do planeta € maior nos pon- R = e __(1,051)°
tos da érbita mais proximos do Sol. F GMm
2
r
221 01 + 02 + 08 = 11 1
(01) Verdadeira, gragas a Lei das Areas de Kepler (22 Lei). R= (1,05)? ~ R=09
(02) Verdadeira, pois segundo a 32 Lei de Kepler, os
periodos dependem apenas das distancias dos plane- )
tas ao Sol; os periodos aumentam conforme a distan- 225 Alternativa e.
cia aumenta. o G-M-M GM?
(04) Falsa. Como dito acima, os periodos independem Situagdio inicial: F = 2 F= RG
das massas.
(08) Verdadeira. Para cada um deles, mudam as ex- G-M- (M)
centricidades das elipses, e 0s semi-eixos maiores. Situagdo final: F' = a 2 S F = GM? . —
(16) Falsa. Os movimentos de rotacéo e translagéo sdo (2d) 2-4d =
independentes. G ] "
(32) Falsa. Apesar de muito pequena, existe uma ex- F' = — =F=—F :
centricidade na orbita terrestre. 8d 8 —)
(= =)
222 Dados: a, = R 226 Alternativa b. =)
ag = 9R R = 2R =.=:
2 _ 3
Ti=kai @ M. aMm —]
Té:kag @ 9= R2 9 = (Rr)2 =
—)
Fazendo @ g = G(ZI\Q) =q = 2 G';/I =g = GN; Z
©) (2R) 4R 2R —
) . 2 3 = =)
Te _kag _ (Ts | _(23 g’:ig Se g =10 m/s?, entdo g’ = 5 m/s?
T2 ka3 Ta ap 2 ¥ ’ ’
2 3 2
(;—;) - (%) - (T_;) = ¢ 227 Alternativa b.
9.
g=—=—;h=7?
_-zrg =+9® =.9-9? 9
GM
Tg 9= 2s =>GMs=g~R$- 1)
B —3.9 RT
25
= i , GM
Ty = 675 dias g=——= (2
(Ry +h)
223 Alternativa e.
Towa = 27,3 dias Substituindo a expressao (1) em (2):
= a | ei . Rr2
Reuturo 1;5 Ratual . a 32 Lei dezKepIer % __9g-Rt _ - RZ + 2Rh + h? = 9R2
( TFuturo ) =( I:{Futuro ) =( TFuturo ) — (1 5)3 (RT + h)
Tatual Ratual 27,3 h?+2R;-h —8R2=0

(TFuturcs)2 = 27,32 : 1=53

TFuturo = 745, 29 - 3,375 = 50,15 dias

. _2RT + 6RT h1 = 2R-|—
o TR

h;=<4R; (h > 0)
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228 Alternativa b.

M 3-m 3 m
= X X:G T = = T
9 R2 9 (5R;)? g 25 RZ
3
gx_ 25 gT
g, = 1,2 m/s?

Logo: P, =mg, =50-1,2=60N

229 Alternativa d.

A aceleragdo da gravidade depende da distancia do

corpo ao centro do planeta. Como no equador esta

distancia é maior, a aceleracdo da gravidade € menor,

ocorrendo o inverso nos poélos terrestres. Como
P=m-g=Py>Pe

A massa, por sua vez, permanece invariavel (my = mg).

230 Alternativa d.
Esta sensagédo de imponderabilidade ocorre toda vez
que os corpos sofrem a mesma aceleragao, caindo na
mesma direcdo e sentido.
231 a)

sl [
missil v

Um corpo em orbita circular esta sob a agao exclusiva
de seu peso:

R.=P=
2

m-ac=m-g=>v?=g.'.v= Vg R
v=+10-6,4-10° = v =28000m/s

b)v=_AS . at= A4s

At \Y
Observando-se apenas uma volta:
. . . . . 6
- 2mR_ 2864100 . 1_4g00s
v 8-10

232 Alternativa c.

O periodo orbital independe da massa de satélite; de-
pende apenas da altura da 6rbita. Como ambos os
satélites apresentam orbitas de mesma altura, seus
periodos devem ser iguais.

233 Dado: my =81 -m_

Nos dois casos, cabe a igualdade Fg,, = F;, =
. 2

G M-m _ mv
R R

190 RESOLUCAD

M; ori ad - V2 M
P Terra: G — = T 2 = G——L
ara a Terra " = Vi R

M AT AT VP M
P Lua: G —+ = L 2 =G—
ara a Lua = = Vi R

Substituindo M; = 81 - M, temos:

2
VP Ve (v ostM 1
M, M, v M o9 T

234 a) Da tabela, percebemos que a razdo entre T2 e
D® para qualquer planeta vale 1. Entdo, para o planeta
X temos:

T2

o5 =1 Di=T:
X
D? = 1257
D} = (&%

D, = 355" -D,=5-5=25UA.

b) Supondo as 6rbitas praticamente circulares, as ve-
locidades orbitais médias sdo dadas por:

v =2 7D, D, = 25 UA.
T D; = 1 U.A.

VT=2"T.DT T,=125a
T; Tr=1a

vx _ 27D | Tr
vr  2m-D; T,

235 a) Como a aceleragdo da gravidade na superficie
de um planeta esférico de massa M e raio R pode ser

G-M
R
Para Marte e Terra teremos, respectivamente:

calculada pela expresséo: g =

G'M G-M
gu=—>-Meg=—7-0
M RT

Dividindo-se a expresséo (1) pela expressao (2):

2 2
M _g. Mu R _ My .(RT) _
Ir RM2 G- My My Ru
2

“01- (55

0,5
Portanto: -9 =0,4

97

b) O alcance horizontal de um corpo langado obliqua-
mente com velocidade v, é dado pela expressao
V3 - sen 2a
9

L=



2 .
No caso da Terra: Ly = Vo - sen2a
9r
2 .

No caso de Marte: L, = Vo -senZa _

Y

Vﬁ 'sen2a _ Ly
0.4 g 04"

Logo: Ly = 10% =Ly =250m

c) No caso da Terra, quando o alcance for maximo
(o = 45°), teremos:
v2 - sen(2 X 45°) 0u 100 — v2 -1

L, =
! 9r 10

Logo vy = 10410 m/s

Nestas condi¢ées, o tempo t,, da bola em Marte sera:

- 2vp-sena _ 2vysen45°

M Im 0,4gr
2-10v10 7‘/2?

N 4

Tu=54v5 s=11s

236 a) Verdadeira. A resultante é centripeta, e provoca

a aceleracao centripeta necessaria para manter a Lua
sobre a orbita.

b) Verdadeira. As linhas de campo gravitacional sao
dirigidas para o centro da Terra; logo, todas as linhas
de campo sdo perpendiculares a trajetéria do satélite.

c) Falsa. O trabalho realizado numa érbita circular é
nulo, pois ndo ha variagdo na distancia entre o satélite
e a Terra.

d) Verdadeira. O motivo é a forga de atracdo gra—vi—
tacional entre os corpos.

ESTATICA

237 Alternativa c.

Como M = F - d, quanto maior a distancia da forgca em
relagcéo ao prego, maior € o momento, logo, de todas é
a forga C.

238 Alternativa c.

Na situagdo inicial M = Fd, dividindo-se a distancia
por 2, o modulo da forga tem que dobrar para M néo
se alterar.

239 Alternativa e.
Mg =60=F-0,2 =60
F=300N

240 a) Mg, | + —F; +-d - sen 60° =

M = 806 0,86

Mg, , =—412,8 Nm

M, =+ F,-d-sen4d5° = Mg = +50-9-0,70
Mg, = 315 Nm

Como [Mg, || > Mg, |, o poste tende a girar no senti-

do horario. ’

b) Mg, , = +F,-d-sen45°= Mg, = +30-9-0,70
Mg, = 189 Nm
Mpo =0= MF1,o + MFz,o =0
-F,-6-0,86+189 =0

F, =36,6 N
241 Da figura, temos: —)
=
cC >
—_—
—
)
= =)
|
o
0,5°=0,3°+ d*= 0,25 = 0,09 + d® 1
d®>=0,16
d=04m

Mep =F-cD=40-0,4 =16 Nm

N&ao conseguira remover o parafuso, pois 16 Nm é me-
nor que 18 Nm.

=)
=
=]
= =
J
—
==
= =)

242 MF1 +MF2+MF3=O=>

I:1 = F2 = FS' | = Mresultante
400-1—300 -1 — Fy-1 = —600
100 — F; = —600

F, = 700 N

243 F1l le F3l FRl
A 09m 34m A'%é—J

F,=F, +F, + F;=F, = 30000 + 20 000 + 10 000

F,= 60000 N
MFR.A = MF1,A * MFz.A + MFs,A =
Fr-d=F,-0+F,-09+F;-34
60 000d = 18 000 + 34 000
60 000 d = 52 000
d=0,87m
Fr = 60000 N a 0,87 m a direita do ponto A.
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244 Dados: my = mg = 200 kg; m, = m, = 250 kg
X;=—2,%=-1,X3=1,%x,=2

Vi= =1Ly, =1,y;,=2,y,= —1
eem X:
My * Xq + MyX, + MgXg + MyX,

X, =
G m, +m, + mg +m,

200(—2) + 250(—1) + 200(1) + 250(2)
200 + 250 + 200 + 250

—400 — 250 + 200 + 500

Xa = 900

%0 _ .5 _ 1
900 90 18

eemY

Y. = M Yq T Moy, + Mays + Myy,
G

m; + m, + my +m,

200(—1) + 250(1) + 200(2) + 250(—1)

YG
200 + 250 + 200 + 250
y. _ —200+250+400 -250 _ 200 _ 2
G 900 900 9

Logo, as coordenadas do centro de gravidade (centro
de massa) séo:

245 Alternativa d.

A forga tensora em X é a resultante das forgas elasti-
cas, conforme o diagrama abaixo:

Como a forca elastica depende da
elongacgdo, quanto mais “esticado” o
elastico, mais o valor de IE; .Assima
correcao mais eficiente corresponde

as posicdes 3 e 6.

246 Alternativa d.

Representando as forgas que agem em cada um dos
corpos e no dinamémetro, temos:

Como o sistema inteiro se
encontra em repouso, para
cada um dos corpos deve
valer a condigdo: = F=0

192 RESOLUCAO

3F, =0—-T,=P,=60N
3F, =0->T,=P,+T,=30+60=T,=90N
SF, =0—=Ty=T,- Py =90 - 40=T, = 50 N
SFy =0—Fy=T,=50N

247 As forgas atuantes no ponto P séo:

Como o ponto P esta em equilibrio, a resultante deve
ser nula:

Triangulo retangulo e isdsceles:
Ty=P T,=T;,=P=6N

A o T,= (T2 +T2 =62 N

A representacao correta dessas forgas, em escala, é:

T

T

459

3N

3N

a) Os diagramas apresentados pelos dois estudantes
estdo errados.

b) O estudante 1 errou na representacédo de '_I')z eo
estudante 2, de 'ﬁ .

248 Alternativa a.

Considerando os angulos envol- T BI T
. . ~ I
vidos na figura e a marcagéo de !
forcas no objeto, temos: @ |
I

Fazendo a decomposigéo da forga de tragdo, obtemos:

Da condicao de equilibrio do corpo:
2Tsena =P

_r
2 sen «a

Tsen a

Tsen a

A tracdo sera maxima se o angulo « for minimo.
Como « + B = 90°, a tragcdo maxima corresponde ao
caso em que B for maximo que, entre as figuras pro-
postas, é: B = 60° e 23 = 120°.



249 Alternativa a.

Estabelecido o equilibrio:

I
3

Marcando-se as forcas em M:

Sabemos, entdo, que o = 60°.

REN REN
- 1g60° = )2( -3 = )2( —~x=05m

250 Alternativa c.

Representando as forgas:

2Ty=P=2-Tc0360°=P

251 Alternativa c.

>F, =0 Tgm = Py =80N
ZI_EB - Tag - COS 0 = Tgy

Tag-senb6=F

Elevando ambas as equagdes ao quadrado e soman-
do, temos:

Tag? cos?0 + Tpg? - send = Tgy2 + F?
1

Tae? - (COS20-+56n%0) = Tg,,2 + F2
Tas = \Taw +F? = Tag =807 + 60°

T, = 100N

252 Alternativa a.

XF =0 Tg=Pg =196 N
- T,sen45° =T
SF, =0 ° °
T.-cos45° =T,
. Ny =P, =980N
SF =0 .
Fau=Ta=196N

253 Alternativa d.

-
NA

= T,=Tg=196N

2 Pl
0

Ng 8 +Ng0O-P-5=0

Ng -8 = 2000 - 5

Ng = 1250 N

ZI\_AA =0

254 Alternativa c.

1 20cm .+ 20cm . 40 cm I
I : : I
0= A i=g (=g
P, 0 P Pq
M, =0=P,-02=P-02+P,- 0,6
P,-0,2=50-0,2+ 100 - 0,6
P.-0,2 =10+ 60
70
P,= —— =350 N
X 0,2
255 Alternativa d.
Dﬁ1 Dﬁz
200, T P, = 100 N
| - ' ! 1 1P, =100 N
v £ ] P=120N
U, B, s s,
M, =0

(P, +P)-04+N,-06=P-03+P,1
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No valor méximo de P, a barra comega a girar em tor-
no da haste 1; logo, N, = 0.

(100 + P, -0,4=120-0,3 + 100 - 1

40 + 0,4 P, = 36 + 100 = P, = —20—
0,4
P, = 240N =m,_ = 24 kg
256 Alternativa d.
R .,
T
1 025m 0,50 m !
1 DS 1
M, =0= T,-0,75=P-0,25
300,25
T,= =222 — 10N
2 0,75

sF=0= T,=P-T,
T,=30-10=20N

1
: 2 X
I
1

Py P

-L—P(x+i) +F-€=0
2 2

—3o-i—2o(x+i)+F-e=o
2 2

—15¢—-20x—10¢+F-¢=0
20x
4

F=25+

Portanto, F > 25 N.

258 Alternativa e.

Fi T T
m P | T, a0
(6] Gi
Py P
3My=0= -P,-05-P-1+T,-1=0
-1-102-0,5-2-10°+T-sen30° =0
—50—2oo+%=0
T=500N

194 RESOLUCAD

259 Alternativa e.
O fato ocorre com o menino a direita de B.

= v
i
Na 1m | Ne X

A

A F, B U5

-— -
U
<

Na iminéncia da rotagdo, N, = 0.
SMg =0= P,-1=Ng-0+N,-5+P,-x
600 -1 =200"-x

X=3m

260 Alternativa b.

0=
Y fat o
N2

45°

B '
w7
Se a barra esta na iminéncia de escorregar, as forgcas
de atrito terdo intensidades dadas por:
Fat = w N, (1) e fat=pwN, 2)

o 45°

Para que a resultante das forgas seja nula, devem ter:
N, = Fat @ e Ny+fat=P 4)

Para que o momento resultante, em relagdo ao ponto
B seja nulo devemos ter:

fat - L - sen 45° + N,L cos 45° = P% cos 45°
fat + Ny= (5
2
De (1) e 3): uN; = N,
De (2) e (4): Ny + uN, =P

P
Ny + w2 Ny =P = (1 4= 1= ()
1

De (2) e (5): uN, + N, = %

P P
(u+1)N2=7=>(u+1)MN1=7

ﬂu+nu={} 0

Comparando (l) e (Il):
1T+ p2 =20+ 1)p
1+ u?=2p2+2p



pi+2p—1=0

—2+.4+4

v 2

_ 2422
2

p,=—1:\/2>

Como w ndo pode ser negativo: p = «/? -1

261 Alternativa d.

Para manter a barra em equilibrio na posicéao horizon-
tal, os valores absolutos das resultantes dos momen-
tos horarios e anti-horarios das forgas normais que os
estudantes aplicam na barra devem ser iguais em rela-
¢ao ao ponto de apoio.

Considerando g a intensidade do campo gravitacional
local, temos:

54-9-25+36-9g-15=27-g-2+m,-g-25
m, = 54 kg

262 02 + 04 + 08 + 16 = 30

Se os meninos sentarem nas extremidades da pran-
cha, Carmelita tem de se sentar ao lado de Zezinho,
por ele ser o mais leve. A distancia do suporte é de:

P,r2=P, -2+ P,-x
300x = 800 — 500 = x = 100
.. (01) é falsa e (08) é verdadeira

(02) é verdadeira, ja que as massas de Carmelita e
Zezinho somadas ultrapassam a de Juquinha.

' im . 1,6 cm '
: : : PJ1 :Pz'1!6

: L A L ' 400-1=250-1,6
= © 5, 400 = 400

.. (04) é verdadeira
P,+P,+P,=N
N = 400 + 300 + 250 = 950 N

.. (16) é verdadeira.

N (32) é falsa. A resultante das
forgas sO € nula devido a
forca de atrito entre a pran-

cha e Zezinho.
02 + 04 + 08 + 16 =30

263 Alternativa c.
Condigéao de equilibrio: EM,, = 0.
12 verificacéo:

m,g €, = myg £,

mx — €2
—x =2
m, 0 U

22 verificagéo:
myg ¢4 = m,g ¢,

m, _ 6oy,
- 0 (I

Igualando-se as equagdes (1) e (Il):

mx — m2
m, m,
2 _

my = mymj,

m, = My - My

X

264 Alternativa a.
2 Mapoio =0
Poedra - 0,5 =F - 25

5000-0,5=F-25
2 500
2,5

F= =1000N

265 Alternativa b.

Na figura, temos trés polias méveis, logo a tracéo (T)
na mao do homem sera:

M .
T=2_§:>T=w=T=25ON
N+T=P
N=mg-T

N =280-10 — 250

N =550 N

266 Alternativa a.

V

figura 2

figura 1

Para que a barra esteja em equilibrio como indicado
na figura 2, devemos ter:

P1'a=P2-b—>P1-a=%-b
a= b
8
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