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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

Com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do Carbono
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OBSERVAGAO: A NUMERAGAO DOS GRUPOS 1 A 18, E OS SIMBOLOS DOS ELEMENTOS 104 A 109
SEGUEM A NOTAGAO RECOMENDADA PELA UNIAO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA E APLICADA

01. (UFRGS/2001) Analise os sistemas materiais abaixo, estando ambos na temperatura ambiente.

Sistema I — Mistura de 10 g de sal de cozinha, 30 g de areia fina, 20 mL de dleo e 100 mL de agua.
Sistema II - Mistura de 2,0 L de CO,, 3,0 Lde N, e 1,5 L de O,.

Sobre esses sistemas é correto afirmar que

(A) mais de uma fase.

(B) em I, o sistema é bifasico. Apds forte agitacdo, e, em II, o sistema é monofasico.

(C) em 1, o sistema é trifasico, apds forte agitagdo, e, em II, o sistema é monofasico.

(D) ambos apresentam uma Unica fase, formando sistemas homogéneos.

(E) em I, o sistema é trifasico, independentemente da ordem de adicdo dos componentes, e, em II, o
sistema é bifasico.

02. (UFRGS/2001) Ao comparar-se os ions K * e Br ~ com os respectivos atomos neutros de que se origi-
nam, pode-se verificar que

(A) houve manutengdo da carga nuclear de ambos os ions.

(B) o numero de elétrons permanece inalterado.

(C) o numero de prétons sofreu alteracdo em sua quantidade.

(D) ambos os ions sdo provenientes de atomos que perderam elétrons.

(E) o cation originou-se do atomo neutro a partir do recebimento de um elétron.
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03. (UFRGS/2001) Em vazamentos ocorridos em refinarias de petrdleo, que extravasam para rios, lagos
e oceanos, verifica-se a utilizagdo de barreiras de contencdo para evitar a dispersdo do 6leo. Nesses
casos, observa-se a formacdao de um sistema heterogéneo onde o petréleo fica na superficie desses
recursos hidricos. Sobre o sistema acima descrito é correto afirmar que a agua e o petrdleo ndo se
misturam porque

(A) se apresentam em Estados fisicos diferentes.

(B) apresentam densidades diferentes, e o petrdleo fica na superficie devido a sua maior densidade.

(C) apresentam moléculas com polaridades diferentes, e o petrdleo fica na superficie devido a sua
menor densidade.

(D) a viscosidade da agua é maior que a do odleo.

(E) a elevada volatilidade do petrdleo faz com que este fique na superficie.

04. (UFRGS/2001) Uma moda atual entre as criancas é colecionar figurinhas que brilham no escuro. Es-
sas figuras apresentam em sua constituicdo a substancia sulfeto de zinco. O fenémeno ocorre porque
alguns elétrons que compdem os atomos dessa substancias absorvem energia luminosa e saltam para
novéis de energia mais externos. No escuro, esses elétrons retornam aos seus niveis de origem, libe-
rando energia luminosa e fazendo a figurinha brilhar. Essa caracteristica pode ser explicada conside-
rando o modelo atémico proposto por

(A) Dalton.

(B) Thomson.
(C) Lavoisier.
(D) Rutherford.
(E) Bohr.

05. (UFRGS/2001) Considerando a posicao dos elementos na tabela periddica e as tendéncias apresenta-
das por suas propriedades periddicas, pode-se afirmar que

(A) um atomo de halogénio do 4° periodo apresenta menor energia de ionizacdo do que um atomo de
calcogénio do mesmo periodo.

(B) um metal alcalino terroso do 3° periodo apresenta maior raio atdmico do que um metal do 5° pe-
riodo e do mesmo grupo.

(C) um atomo de gas nobre do 2° periodo tem maior raio atémico do que um atomo de gas nobre do
60 periodo.

(D) um atomo de metal do grupo 14 é mais eletropositivo do que um atomo de ametal do grupo 16,
no mesmo periodo.

(E) um atomo de metal do grupo 15 é mais eletropositivo do que um atomo de metal do grupo 1, no
mesmo periodo.

06. (UFRGS/2001) O gas metano (CH,) pode ser obtido no espaco sideral pelo choque entre os atomos
de hidrogénio liberados pelas estrelas e o grafite presente na poeira cdsmica. Sobre as moléculas do
metano pode-se afirmar que o tipo de ligagao intermolecular e sua geometria sdo, respectivamente,

(A) ligagdes de hidrogénio e tetraédrica.

(B) forgas de van der Waals e trigonal plana.
(C) covalentes e trigonal plana.

(D) forcas de van der Waals e tetraédrica.
(E) ligagodes de hidrogénio e trigonal plana.

07.(UFRGS/2001) Uma recente descoberta cientifica verificou que as lagartixas podem caminhar em um
teto devido a forcas quimicas do tipo van der Waals que ocorrem entre as estruturas minusculas pre-
sentes em suas patas e a superficie dos locais por onde passam. Esse tipo de ligagdo intermolecular é
também o que predomina entre as moléculas de

(A) metanol.
(B) agua.
(C) acido metandico.
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(D) heptano.
(E) glicose.

08. (UFRGS/2001) Num processo de producdo de acido acético, borbulha-se oxigénio no acetaldeido
(CH3CHO), a 60°C, na presenca de acetato de manganés (II) como catalisador:

2 CH3CHO(yy + Oy(g) > 2 CH3COOHy

Num ensaio de laboratério para esta reacdo, opera-se no vaso de reagdo com 22,0 gramas de CH3;CHO
e 16,0 gramas de O,. Quantos gramas de acido acético sdo obtidos nesta reagdo a partir destas mas-
sas de reagentes e qual o reagente limitante, ou seja, o reagente que é completamente consumido?

Massa ggt%;?’COOH Reagente limitante
(A) 15,0 g CH,CHO
(B) 30,0 g 0,
(©) 30,0 g CH,CHO
(D) 60,0 g 0,
(E) 120,0 g CH5CHO

09. (UFRGS/2001) Ao preparar-se soro caseiro para ser servido a criancas de uma creche, utilizou-se 1
mol de sacarose (C;,H»,04;) € 0,5 mol de cloreto de sédio (NaCt), com agua suficiente para se obter
cerca de 5 litros de soro. O numero total de particulas dos dois solutos presentes nessa solugao é cer-

ca de

(A) 1,5 x 102,
(B) 3,0 x 10?3,
(C) 6,0 x 10?3,
(D) 1,2 x 10%.
(E) 9,0 x 10%*.

10. (UFRGS/2001) Considere as reagoes representadas pelas equagdes abaixo.

1.
II.
III. S + O, > SO,

IV. SO; + H,O < H,S0;

2 Ca + 0, > 2 Ca0
Ca0 + H,0 > Ca(OH),

V. Ca(OH)z + H,S0O3 > CaSOs + 2 H,0

Assinale a alternativa que apresenta uma afirmacdo incorreta em relagdo as caracteristicas das rea-

cOes citadas.

(A) Ocorre a formagdo de oxido acido e oxido basico.

(B) Uma das reacodes ¢é do tipo dupla troca.

(C) Algumas das reagdes sao do tipo oxidagao-reducao.

(D) Ocorre a formacdo de produtos que em solugdes aquosas diluidas apresentam pH diferente de 7.
(E) A maioria das reacdes é do tipo analise.

11. (UFRGS/2001) Um sensor quimico desenvolvido por uma universidade norte-americana é utilizado
para detectar compostos de enxofre, tais como o sulfito ferroso e o sulfito de hidrogénio, provenientes
de vulcdes marinhos. Tais compostos podem ser Uteis para indicar a presencga de tipos de bactérias u-
tilizadas na fabricacdao de certos medicamentos. As férmulas quimicas do sulfito ferroso e do sulfito de
hidrogénio sdo, respectivamente,

(A) FeSOs5 e H,S.
(B) FeSO; e H,S0s;.
(C) Fe,Ss3 e H,SOs.
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(D) FeSO, e H,SO,.
(E) Fez(SO3)3 e HzSO3.

12. (UFRGS/2001) S3do apresentadas abaixo substancias quimicas, na coluna da esquerda, e uma possi-
vel aplicagao para cada uma delas, na coluna da direita.

I. H,SO4 ( ) descorante de cabelos
II. NaCtO ( ) antiacido estomacal
III. H,0, ( ) agua sanitaria
IV. Mg(OH), ( ) conservagao de ali-
V. NaCt mentos
() solucdo de baterias au-
tomotivas

Associando as substancias quimicas, na coluna da esquerda, com as aplicagdes correspondentes, na
coluna da direita, a seqléncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) 111, 1V, II, V, 1.
(B) 11, 111, I, V, IV.
(C) I, 1V, I, V, II.
(D) 11, 111, IV, I, V.
(E) 111, 11, I, IV, V.

13. (UFRGS/2001) Na molécula representada abaixo

6 5 4 3 2 1
CH2=CH-—113H— C=C—CH,—OH

Ce

A menor distancia interatdmica ocorre entre os carbonos de numeros

(A) 1e?2.
(B) 2 e 3.
(C) 3 e4.
(D) 4 e 5.
(E) 5e6.

14. (UFRGS/2001) A fenilalanina pode ser responsavel pela fenilcetonuria, doenga genética que causa o
retardamento mental em algumas criangas que ndo apresentam a enzima fenilalanina-hidroxilase. A
fenilalanina é utilizada em adocgantes dietéticos e refrigerantes do tipo “light”. Sua férmula estrutural é
representada abaixo

T
CHz— (.I;H —C— OH
NH2

Pode-se concluir que a fenilalanina é um

(A) glicidio.

(B) acido caboxilico.
(C) aldeido.

(D) lipidio.

(E) aminoacido.
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15. (UFRGS/2001) Em uma determinada amostra contendo &cido palmitico gastou-se 40,0 mL de NaOH
0,250 mol/L para neutraliza-lo.

Dados: Acido palmitico = CH3(CH-):4COOH
Massa molecular = 256,00u

A quantidade, em gramas, de acido encontrada é de

(A) 0,13.
(B) 0,26.
(C) 1,28.
(D) 2,56.
(E) 6,40.

16. (UFRGS/2001) Dados os seguintes compostos organicos:

I. CHa_ H

=G
CHsCH,” H

IL. CHg\C: C,CHs

H” “CH,CHs
I11. CHacHQ\C ,CHs

CH3CH2/ \CHg

IV. CH
CH,=CH-C- OH

|

H

Assinale a alternativa correta.

(A) O composto II apresenta isomeria geométrica e o composto 1V, isomeria éptica.
(B) Apenas os compostos I e III apresentam isomeria geométrica.

(C) Apenas o composto IV apresenta isomeria geométrica.

(D) Todos os compostos apresentam isomeria geométrica.

(E) Os compostos I e IV apresentam isomeria optica.

17. (UFRGS/2001) A Nandrolona € um horménio androgénico utilizado pela industria farmacéutica para a
produgdo de derivados de esterdides anabdlicos. Acidos carboxilicos s&o utilizados para a produgdo de
derivados esterificados deste farmaco. Estes compostos, que aumentam a massa e a forca muscular
dos atletas, sdo considerados doping e proibidos pelo Comité Olimpico Internacional. Em que posicdo
da estrutura abaixo representada é possivel ocorrer uma reagdo de esterificagao?

(A) Apenas na posigao 3.

UFRGS 2001



www.Universitario.com.br

QUIMICA

(B) Apenas na posigao 4.
(C) Apenas na posicao 17.
(D) Nas posicoes 3 e 4.
(E) Nas posicdes 3 e 17.

18. (UFRGS/2001) Industrialmente, a hidrélise alcalina de um triéster de acidos graxos e glicerol é utili-
zada para a obtencdo de sais de acidos graxos (sabdes).

A produgdo de sabdo caseiro é bastante comum em localidades do interior. Para tanto, os reagentes
utilizados na indUstria podem ser substituidos por reagentes caseiros, tais como

(A) suco de limao e restos de comida.

(B) banha de porco e cinzas de carvao mineral.
(C) cera de abelha e gordura de coco.

(D) gordura animal e farinha de milho.

(E) soda caustica e proteina animal.

19. (UFRGS/2001) A reagao entre o buteno-1 e o bromo pode ser representada pelo esquema abaixo:

CH3;— CH>—CH= CH2+ Bry
lA
+
CH3;— CH,—CH—CH, + :Br~
|
Bry
lB
CH3;— CH,—CH—CH>
| |

Br Br,

Na etapa A, o buteno-1 se comportou como

(A) Base de Bronsted.

(B) Acido de Lewis.

(C) Acido de Arrhenius.
(D) Base de Arrhenius.
(E) Base de Lewis.

20. (UFRGS/2001) Um frasco contém uma solugdo organica constituida de uma mistura de dietilamina,
pentanol, acido benzdico e hexano. Essa mistura foi tratada primeiramente co solugdo aquosa de acido
cloridrico, separando-se a fragdo aquosa no frasco 1. A seguir a mistura remanescente foi tratada com
solugdo aquosa de hidréxido de sddio, separando-se essa fracdo aquosa no frasco 2. As substéncias
separadas nos frascos 1 e 2 sdo, respectivamente,

(A) dietilamina e acido benzdico.
(B) pentanol e acido benzdico.
(C) hexano e pentanol.

(D) pentanol e acido benzdico.
(E) dietilamina e pentanol.

21. (UFRGS/2001) Analise as solugdes aquosas abaixo discriminadas:

I. C12H22011 0,040 mOl/L
II. AgNOs; 0,025 mol/L
IT1. Na,COs 0,020 mol/L
IV. MgCt, 0,010 mol/L
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Qual das afirmagses abaixo € correta, considerando que as espécies i6nicas estdo 100% ionizadas?

(A) A pressao de vapor da solugdo III € mais alta que a pressao de vapor da solugdo IV.

(B) O ponto de congelamento da solugdo IV é o mais alto de todas as solugdes acima.

(C) A pressdo osmoética da solugdo II € maior do que a pressdao osmotica da solugdo III.

(D) A solugdo I tem o ponto de ebulicdo mais elevado do que o ponto de ebulicdo da solugao II.
(E) O ponto de ebulicdo da solugdo I é o mais baixo de todas as solugdes acima.

22. (UFRGS/2001) Soluctes de uréia, (NH,),CO, podem ser utilizadas como fertilizantes. Uma solugdo foi
obtida pela mistura de 210 g de uréia e 1000 g de agua. A densidade da solugdo final é 1,05 g/mL. A
concentracdo da solugdo em percentual de massa de uréia e em mol/L, respectivamente, é

Percentagem Concentragéo em
em massa mol/L
(A) 17,4% 3,04
(B) 17,4% 3,50
(©) 20,0% 3,33
(D) 21,0% 3,04
(E) 21,0% 3,50

23. (UFRGS/2001) Abaixo é apresentado um quadro com algumas Energias de Ligacdao no Estado gasoso:

Ligacao Energia (kJ/mol)
H-H 470,7
ct-Ct 242,5
0=0 489,2

N =N 940,8
H-Ct 431,5

H - Br 365,9
H-1I 298,6

Sao feitas as seguintes afirmagdes:

I. E preciso mais energia para decompor a molécula de oxigénio do que para decompor a molécula
de nitrogénio.

II. A molécula de HCt deve ser mais estavel do que as moléculas de HBr e HI.

III. Entre as moléculas gasosas H,, O, e Cf,, a molécula de Ct, é a menos estavel.

IV. A reagdo Hy(g) + Clyg) > 2 HClg) deve ser endotérmica.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I e II.

(B) Apenas I e III.

(C) Apenas II e III.
(D) Apenas I, III e 1IV.
(E) Apenas II, III e IV.

24. (UFRGS/2001) O carbeto de tungsténio, WC, é uma substancia muito dura e, por esta razdo, é utili-
zada na fabricacdo de varios tipos de ferramentas. A variacdo de entalpia da relacdo de formacgdo do
carbeto de tungsténio a partir dos elementos Cgyrafite € W(s) € dificil de ser medida diretamente, pois a
reagcao ocorre a 1400°C. No entanto, pode-se medir com facilidade os calores de combustdo dos ele-
mentos Cgyrafite; W(s) € do carbeto de tungsténio, WC,:

2 W(S) + 3 OZ(g) 2> 2 WO3(5)
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AH = - 1680 kJ

Cgrafite + OZ(g) > COz(g)

AH = -393,5 kJ

2 WC) + 5 Oy(g) 2 2 COyq) + 2 WO3()
A =-2391,6 k]

Pode-se, entdo, calcular o valor da entalpia da reagdo abaixo e concluir se a mesma endotérmica ou
exotérmica:

W(s) + Cgrafite > WC(S) A=7

A qual alternativa correspondem o valor de AH e o tipo de reacdo?

AH/eacao Classificacdo da reacéo
(A) - 878,3 kJ Exotérmica
(B) -317,5kJ Exotérmica
(©) - 38,0 kJ Exotérmica
(D) + 38,0 kJ Endotérmica
(E) + 317,5kJ Endotérmica

25. (UFRGS/2001) O acido oxalico, H,C,04, reage com o ion permanganato formando CO, e H,O confor-
me a equacdo abaixo.

2 MNOyaq) + 5 H2C204(aq) + 6 H' (ag) >
2 Mn2+(aq) + 10 COz(g) + 8 HZO(Z)

Sabendo que a lei cinética da reagdo é
v =Kk [MnOs ].[ H2C04 ],
sdo apresentadas as afirmacdes abaixo.

I. A ordem em relagdo a cada reagente é igual a 1 e a ordem global da reacdo ¢ igual a 2.

II. A velocidade inicial da reagdo triplica quando a concentragdo inicial do ion permanganato é tripli-
cada.

III. Quando a concentracao inicial do acido oxalico € duplicada, a velocidade de reagdo quadruplicada.

IV. ion permanganato sofre oxidacdo, sendo, por esta razao, o agente redutor, enquanto o acido oxa-
lico é o agente oxidante.

Quais estao corretas?

(A) Apenas I e II.

(B) Apenas I e III.

(C) Apenas I, IT e IV.
(D) Apenas II, IIl e 1V.
(E) I, II, IlT e 1V.

26. (UFRGS/2001) O grafico abaixo mostra a distribuicdo de Energia Cinética de qualquer populacdo de
moléculas a uma determinada temperatura.
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T

fracdo de moléculas com
Energia Cinética = Ec

Ea2' Ea3 Eal' Ea2z Eal Energia
Cinética

Eal = Energia de Ativagdo para a reagdo 1
Eal’ = Energia de Ativagao para a reagao 1 catalisada
Ea2 = Energia de Ativagdo para a reagao 2
Ea2’ = Energia de Ativagao para a reagao 2 catalisada.

Ea3 = Energia de Ativagdo para a reagao 3

Analisando o grafico e considerando que as referidas reacGes ocorrem em sistemas homogéneos, com
todos os reagentes tendo concentragdo inicial unitaria, e estdo ocorrendo na temperatura em questdo,
pode-se concluir que a velocidade inicial

(A) da reacao 1 deve ser maior do que a velocidade inicial das reagdes 2 e 3.

(B) da reacdo 3 deve ser menor do que a velocidade inicial da reagdo 2 catalisada e também deve ser
menor do que a velocidade inicial da reagao 1 catalisada.

(C) da reagao 2 deve ser menor do que a velocidade inicial da reagao 3, mas deve ser maior do que a
velocidade inicial da reagao 1 catalisada.

(D) da reacdo 2 catalisada deve der maior do que a velocidade inicial da reacdo 3, mas deve ser me-
nor do que a velocidade inicial da reagdo 1 catalisada.

(E) da reacdo 1 catalisada deve ser maior do que a velocidade inicial da reagao 2, mas deve ser me-
nor do que a velocidade inicial da reagao 3.

27.(UFRGS/2001) Para o seguinte equilibrio hipotético:

2 X(s) + Yz(g) & ZXY(g) AH=<0

Sao feitas as seguintes afirmagdes.

I. A constante de equilibrio aumenta com o aumento de temperatura.

II. Um aumento de pressdo por redugdo de volume aumenta a produgao de XY.
ITI. A adicdo de uma maior quantidade de X ao sistema aumenta a producao de XY.
IV. A formacdo de XY é favorecida por uma diminuicdo de temperatura.

Quais estao corretas?

(A) Apenas III.
(B) Apenas 1V.
(C) Apenas I e III.
(D) Apenas II e III.
(E) Apenas II e 1IV.
28. (UFRGS/2001) Num vaso de reagdo a 45° C e 10 atm foram colocados 1,0 mol de N, e 3,0 mols de
H,. O equilibrio que se estabeleceu pode ser representado pela equagdo abaixo.
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N2(g) + 3 Hag) & 2 NH3(g

Qual a composicao da mistura no estado de equilibrio se nessa condicdo sdo obtidos 0,08 mol de NH3?

N> H, NH;
(A) 1,0 mol 3,0 mols 0,08 mol
(B) 0,96 mol 2,92 mols 0,16 mol
(@) 0,94 mol 2,84 mols 0,16 mol
(D) 0,84 mol 2,92 mols 0,08 mol
(E) 0,96 mol 2,88 mols 0,08 mol

29. (UFRGS/2001) Um tipo comum de célula galvanica recarregavel é a bateria “nicad” utilizada em pe-
quenos aparelhos e calculadoras. As reacdes de descarga desta pilha sdo:

12 semi-reagdo: Cd(sy + 2 OH'(3q) > Cd(OH)yi) + 2 €

29 semi—reagéo: NiOZ(S) + 2 HzO(() +2e > Ni(OH)z(S) + 2 OH_(aq)

A reagéo global da pllha é: Cd(s) + NiOZ(S) + 2 HzO(z) > Cd(OH)z(S) + Ni(OH)z(S)

Os hidroxidos insolUveis de niquel e cadmio depositam-se nos eletrodos e por esta razdo as semi-
reagdes sdo facilmente revertidas no recarregamento da bateria. O potencial padrdao de cada semi-
reacdo acima, quando escrita na forma de redugdo, é:

12 semi-reagdo: Potencial Padrdao de Redugdo

-0,815V

2@ semi-reagao: Potencial Padrao de Redugao = + 0,490 V

Assinale a alternativa correta.

Reacdo do anodo Especie que rea- Reacio do catodo Espécie que rea- PotenC|aI_ padrao
ge no anodo ge no catodo da pilha
a i X a i- 30:
(A) | 12 semi reagdo: cd 2 semi-reagao: Ni + 1,305V
reducao oxidacao
a i 25- a i- do:
(B) | 22 semi-reagdo: NiO, 18 semi-reagao: cd -1,305V
oxidagao reducao
a i = a i- 30:
< |1 semi-reagao: cd 23 semi reagao: NiO, + 1,305V
oxidagao reducao
a i P a j- 30:
(D) | 1 semi-reagao: cd 238 semi reagao: NiO, -0,325V
oxidacao reducao
a i X a i- 30:
(E) | 22 semi reaggo: NiO, 1 semi-reagao: cd + 0,325V
reducao oxidacao

30. (UFRGS/2001) Um estudante apresentou um experimento sobre eletrélise na feira de ciéncias de sua
escola. O esquema do experimento foi representado pelo estudante em um cartaz como o reproduzido
abaixo.
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QUIMICA

+ Bateria -

1 2
v
Solugao
Os numeros 1 e 2
indicam eletrodos aquosa de
de grafite, NaC/

Em outro cartaz, o aluno listou trés observacdes que realizou e que estdo transcritas abaixo.

. Houve liberagdo de gas cloro no eletrodo 1.

II. Formou-se uma coloracdo rosada na solugdo proxima ao eletrodo 2, quando se adicionaram gotas
de solucdo de fenolftaleina.

ITI. Ocorreu uma reacgdo de reducao do cloro no eletrodo 1.

Quais observacdes sdo corretas?

(A) Apenas 1.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I e II.
(E) I, II e III.
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