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01. Na temporada automobilistica de Formula 1 do

ano passado, os motores dos carros de corrida
atingiram uma velocidade angular de 18.000 ro-
tacdes por minuto. Em rad/s, qual é o valor des-
savelocidade?

(A) 300 m.
(B) 600 m.
(C) 9.000 .
(D) 18.000 m.
(E) 36.000 m.

02. Um caminhdo percorre trés vezes o mesmo tra-

jeto. Na primeira, sua velocidade média é de 15
m/s e o tempo de viagem é t,. Na segunda, sua
velocidade média € de 20 m/s e o tempo de via-
gem ét,. Se, naterceira, o tempo de viagem for
igual a (t, + t,)/,, qual sera a velocidade média
do caminh&o nessa vez?

(A) 20,00 m/s.
(B) 17,50 m/s.
(©) 17,14 m/s.
(D) 15,00 m/s.
(E) 8,57 m/s.

03. Cada vez que a gravacao feita em um disco de

vinil é reproduzida, uma agulha fonocaptora per-
corre uma espiral de sulcos que se inicia na
periferia do disco e acaba nas proximidades do
seu centro. Em determinado disco, do tipo 78
rpm, a agulha completa esse percurso em 5
minutos. Supondo que a velocidade relativa en-
tre a agulha e o disco decresce linearmente em
funcéo do tempo, de 120 cm/s no sulco inicial
para 40 cm/s no sulco final, qual seria o compri-
mento do percurso completo percorrido pela agu-
Iha sobre o disco?

(A) 400 m.
(B) 240 m.
(C) 48 m.
(D) 24 m.
(E) 4m.

04. 0 gréfico abaixo representa as velocidades (v),

em funcdo do tempo (t), de dois carrinhos, Xe'Y,
gue se deslocam em linha reta sobre o solo, e
cujas massas guardam entre si a seguinte rela-
cao: m=4 m,.

v (m/s)

10 +

-

0 1 2 3 4 5 t(s)
A respeito desse grafico, considere as seguintes
afirmacdes.

I. Noinstantet=4s, X e Y ttm a mesma ener-
gia cinética.

Il.  Aquantidade de movimento linear que Y apre-
senta no instante t = 4s é igual, em maodulo,
a quantidade de movimento linear que X apre-
senta no instante t = 0.

I1l. No instante t = 0, as aceleracbes de X e Y
sdo iguais em madulo.

Quiais estado corretas?

(A) Apenas|.

(B) Apenas .

(C) Apenas lell.
(D) Apenas Il e lll.
(B) I, I elll.

05. A figura abaixo representa dois objetos, P e Q,

cujos pesos, medidos com um dinamémetro por
um observador inercial, sdo 6 N e 10 N, respecti-

vamente.
A AT A AT
Fio 1
P
Fio 2
Q
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Por meio de dois fios de massas despreziveis,
0s objetos P e Q acham-se suspensos, em re-
pouso, ao teto de um elevador que, para o referi-
do observador, se encontra parado. Para o mes-
mo observador, quando o elevador acelerar verti-
calmente para cima arazao de 1 m/s?, qual sera
0 médulo da tenséo no fio 2?

(Considere a aceleracao da gravidade igual a
10m/s?.)

(A) 17,6 N.
(B) 16,0 N.
(©) 11,0N.
(D) 10,0 N.
(E) 9,CN.

06. A figura abaixo representa um péndulo conico ideal

que consiste em uma pequena esfera suspensa
a um ponto fixo por meio de um cordéo de massa
desprezivel.

L1011/

Para um observador inercial, o periodo de rota-
¢do da esfera, em sua orbita circular, é constan-
te. Para 0 mesmo observador, a resultante das
forcas exercidas sobre a esfera aponta

(A) verticalmente para cima.

(B) verticalmente para baixo.

(C) tangencialmente no sentido do movimento.
(D) para o ponto fixo.

(E) para o centro da orbita.

Instrugéo: as questdes 07 e 08 referem-se ao enun-
ciado abaixo.

Um par de carrinhos idénticos, cada um com
massa igual a 0,2 kg, move-se sem atrito, da
esquerda para a direita, sobre um trilho de ar reto,
longe e horizontal. Os carrinhos, que estéo desa-
coplados um do outro, ttm a mesma velocidade
de 0,8 m/s em relacédo ao trilho. Em dado instan-

te, o carrinho traseiro colide com um obstaculo
que foi interposto entre os dois. Em consequén-
cia dessa colisdo, o carrinho traseiro passa a se
mover da direita para a esquerda, mas ainda com
velocidade de médulo igual a 0,8 m/s, enquanto
0 movimento do carrinho dianteiro prossegue inal-
terado.

07. Em relacéo ao trilho, os valores, em kg-m/s, da
guantidade de movimento linear do par de carri-
nhos antes e depois da coliséo séo, respectiva-
mente,

(A) 0,16 e zero.
(B) 0,16 e 0,16.
(C) 0,16 e0,32.
(D) 0,32 e zero.
(E) 0,32e0,48.

08. Qual é o valor do quociente da energia cinética
final pela energia cinética inicial do par de carri-
nhos, em relacdo ao trilho?

A) 1/2.
B) 1.
©) 2.
(D) 4.
(E) 8.

Instrugdo: as questdes 09 e 10 referem-se ao enun-
ciado que segue.

Um recipiente de paredes de espessura e peso
despreziveis se encontra sobre o prato de uma
balanca, mantida em equilibrio para medir a massa
da agua nele contida. O recipiente consiste em
um cilindro, com 100 cm? de area da base e 10
cm de altura, provido de um gargalo em forma de
tubo com 1 cm? de segdo reta, conforme indica a

figura abaixo.
1cm’
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Considere ainda os seguintes dados.

- Uma coluna de 10 cm de agua exerce uma
pressédo de 0,1 N/cm? sobre a base que a
sustenta.

- O pesode llitro de agua é de 10 N.

09. Selecione a alternativa que preenche corretamente

as lacunas do paragrafo abaixo, na ordem em
que elas aparecem.

Quando o recipiente contém agua até o nivel B,
0 modulo da forca que a agua exerce sobre a
base do recipiente é de ..................... , e0peso
da agua nele contida é de .................. .

(A) 0AN - 10N
(B) 10N - 10N
(© 10N - 100N
(D) 100N - 10N
(E) 100N - 10,0N

10. Selecione a alternativa que preenche corretamente

11.

as lacunas do paragrafo abaixo, na ordem em
que elas aparecem.

Quando o recipiente contém agua até o nivel C,
0 modulo da forca que a agua exerce sobre a
base do recipiente é de ................. e 0 peso da
agua nele contida é de .........c........... .

(A) 100N - 11,1N
(B) 100N - 199N
(©) 200N - 10,1N
(D) 200N - 199N
(E) 200N - 20,0N

Em certo instante, um termdémetro de mercurio
com paredes de vidro, que se encontra a tempe-
ratura ambiente, € imerso em um vaso que con-
tém agua a 100 °C. Observa-se que, no inicio, 0
nivel da coluna de mercurio cai um pouco €, de-
pois, se eleva muito acima do nivel inicial. Qual
das alternativas apresenta uma explicag&o cor-
reta para esse fato?

(A) A dilatag&o do vidro das paredes do termo-
metro se inicia antes da dilatagcdo do mercu-
rio.

(B) O coeficiente de dilatagdo volumétrica do vi-
dro das paredes do termémetro € maior que
o do mercdrio.

FiSICA

(C) Atenséo superficial do mercurio aumenta em
razdo do aumento da temperatura.

(D) Atemperatura ambiente, 0 mercurio apresenta
um coeficiente de dilatagdo volumétrica ne-
gativo, tal corno a 4gua entre 0 °C e 4 °C.

(E) O calor especifico do vidro das paredes do
termdémetro € menor que o do mercurio.

12. 0 gréfico abaixo representa as variacdes de tem-
peratura AT, em funcéo do calor absorvido Q,
sofridas por dois corpos, A e B, de massas m, e
m,, e calores especificos ¢, e ¢, respectivamen-

te.
T(°C) 4
40
A
20
B
0 o

Q)

Nesse caso, pode-se afirmar que arazéo c,/c, é
igual a

(A) 4my/m,.
(B) 2my/m,.
(C) mg/m,.

(D) m /(2m,).
(E) mJ/(4m).

13. Afrase "O calor do cobertor ndo me aquece direi-
to" encontra-se em uma passagem da letra da
musica Volta, de Lupicinio Rodrigues. Na verda-
de, sabe-se que o cobertor ndo é uma fonte de
calor e que sua fungédo é a de isolar termicamen-
te nosso corpo do ar frio que nos cerca. Existem,
contudo, cobertores que, em seu interior, sdo
aquecidos eletricamente por meio de uma malha
de fios metalicos nos quais é dissipada energia
em razdo da passagem de uma corrente elétrica.
Esse efeito de aquecimento pela passagem de
corrente elétrica, que se observa em fios metali-

cos, é conhecido como
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(A) efeito Joule.

(B) efeito Doppler.
(C) efeito estufa.

(D) efeito termoibnico.
(E) efeito fotoelétrico.

14. Um recipiente cilindrico fechado, provido de um

émbolo, contém certa quantidade de um gas ide-
al. A temperatura de 10 °C, 0 gas ocupa um volu-
me V, e sua presséo é P. A partir desse estado
inicial, o gas sofre uma expanséo isobarica até
atingir a temperatura de 20 °C.

A respeito da transformacéo descrita acima, €
correto afirmar que

(A) ogas passa a ocupar, depois da transforma-
¢éo, um volume igual a 2V,

(B) aenergia cinética média final das moléculas
do gés é igual ao dobro da sua energia ciné-
tica média inicial.

(C) a velocidade média das moléculas do gas
ndo varia quando o gas passa do estado ini-
cial para o estado final.

(D) a variacdo na energia interna do gas € nula
na transformacao.

(E) o calor absorvido pelo gas, durante a trans-
formacéo, é maior que o trabalho por ele rea-
lizado.

15. Trés cargas puntiformes, de valores +2Q, +Q e

-2Q, estao localizadas em trés vértices de um
losango, do modo indicado na figura abaixo.
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Sabendo-se que ndo existem outras cargas elétri-
cas presentes nas proximidades desse sistema,
qual das setas mostradas na figura representa
melhor o campo elétrico no ponto P, quarto vérti-
ce do losango?

1,0AT

(A) A setal.
(B) A seta 2.
(C) A seta 3.
(D) A seta 4.
(E) A setab.

16. Para iluminar sua barraca, um grupo de campis-

tas liga uma lampada a uma bateria de automé-
vel. A lampada consome uma poténcia de 6 W
guando opera sob umatensdo de 12 V. A bateria
traz as seguintes especificacdes: 12 V, 45 A h,
sendo o ultimo valor a carga maxima que a bate-
ria é capaz de armazenar. Supondo-se que a ba-
teria seja ideal e que esteja com a metade da
carga maxima, e admitindo-se que a corrente
fornecida por ela se mantenha constante até a
carga se esgotar por completo, quantas horas a
lampada podera permanecer funcionando conti-
nuamente?

(A) 90 h.
(B) 60 h.
(C) 45h.
(D) 22 h 30 min.
(E) 11 h 15 min.

17. No circuito elétrico representado na figura abaixo,

afonte de tensédo é uma fonte ideal que esta sen-
do percorrida por uma corrente elétrica conti-nua
de 1,0 A.

3a

YW

&

5a i

W~

2n

Quanto valem, respectivamente, a forga eletromo-
triz ¢ dafonte e a corrente elétrica i indicadas na
figura?

(A) 20V e 02A.
(B) 20V e O05A.
© 25V e 03A.
D) 25V e O05A.
(E) 100V e 0.2A.
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18. A figura abaixo representa uma regido do espaco

no interior de um laboratério, onde existe um cam-
po magnético estatico e uniforme. As linhas do
campo apontam perpendicularmente para dentro
da folha, conforme indicado.

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

Uma particula carregada negativamente € lancada
a partir do ponto P com velocidade inicial v, em
relacdo ao laboratorio.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afir-
magoes abaixo, referentes ao movimento subse-
glente da particula, com respeito ao laboratério.

() Sev,for perpendicular ao plano da pagina, a
particula seguird uma linha reta, mantendo
sua velocidade inicial.

() Se v, apontar para a direita, a particula se
desviara para o pé da pagina.

() Sev,apontar para o alto da pagina, a parti-
cula se desviara para a esquerda.

A sequiéncia correta de preenchimento dos parén-
teses, de cima para baixo, é

(A) V-V-F
(B) F-F-V.
C) F-V-F.
D) V-F-V
(E) V-V-V

19. Uma espira condutora retangular, de comprimen-

to 2L, desloca-se para a direita, no plano da pagi-
na, com velocidade v constante. Em seu movi-
mento, a espira atravessa completamente uma
regido do espaco, de largura L, onde esta confi-
nado um campo magnético constante, uniforme
e perpendicular ao plano da pagina, conforme in-
dica a figura abaixo.

1 1

s L  jxox
1 XX X

i i

EX X X1

1 1

P x X X!

1 1

XX X

1 1

Ex X xi

— 1 1
v i—L—>

Sendo t =0 o instante em que espira comeca a
ingressar na regiéo onde existe o campo magné-
tico, assinale a alternativa que melhor represen-
ta o grafico da corrente elétrica induzida i na
espira, durante sua passagem pelo campo mag-
nético, em funcao do tempo t.

A) “— ] 4
®) / N
© — L
(D) ‘>\v >
® A &

20. A figura abaixo representa uma esfera metélica

oca, de raio R e espessura desprezivel. A esfera
€ mantida eletricamente isolada e muito distante
de quaisquer outros objetos, num ambiente onde

se fez vacuo.
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(C) Apenas2e 3.
(D) Apenas1,2e4.
(E) Apenas 2,3e4.

22. Certo instrumento de medida tem um ponteiro P
cuja extremidade se move sobre uma escala
espelhada EE', graduada de 0,0 a 10,0 mA. Quan-
do se olha obliquamente para a escala - o que é
um procedimento incorreto de medida -, o pontei-
ro é visto na posicao indicada na figura abaixo,

Em certo instante, uma quantidade de carga elé- sendo R sua reflexado no espelho.
trica negativa, de médulo Q, € depositada no ponto
P da superficie da esfera. Considerando nulo o
potencial elétrico em pontos infinitamente afas-
tados da esfera e designando por k a constante
eletrostatica, podemos afirmar que, apds terem
decorrido alguns segundos, o potencial elétrico
no ponto S, situado a distancia 2R da superficie
da esfera, é dado por

2R

A
v

mmmmammmsnsssssensesa@ (f)

Da10mA
(A _kQ.
ig Se a leitura do instrumento for feita corretamen-
B -=—. te, seu resultado sera
3R
© +@_ (A) ovalorde 7,5 mA.
3R (B) um valor entre 7,5 mA e 8,0 mA.
D) _ka (C) ovalorde 8,0 mA.
9R? (D) um valor entre 8,0 mA e 8,5 mA.
) + kQ (E) ovalorde 8,5 mA.
=2
23. Na figura abaixo, um feixe de luz monocromatica
21. Considere o enunciado abaixo e as quatro pro- |, proveniente do ar, incide sobre uma placa de
postas para completa-lo. vidro de faces planas e paralelas, sofrendo refle-

x0es e refracdes em ambas as faces da placa.
Do ponto de vista de um observador em repouso
com relagdo a um sistema de referéncia S, um
campo magnético pode ser gerado direcédo do feixe incidente com a normal a super-

ficie noponto A, e er representa o angulo forma-

Na figura, 6, representa o angulo formado pela

1. pelaforgade interacdo entre duas cargas elé-
tricas em repouso com relagédo a S.

2. pelo alinhamento de dipolos magnéticos mole-
culares.

3. poruma corrente elétrica percorrendo um fio
condutor.

4. por um campo elétrico cujo médulo varia em
funcéo do tempo.

do pela dire¢do da parte refratada desse feixe
com a normal no mesmo ponto A.

Quais propostas estao corretas?

(A) Apenasle 3.
(B) Apenas1e4.
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Pode-se afirmar que os angulos o, (3 e y definidos
na figura séo, pela ordem, iguais a

(A) 6,0, €6,
(B) 6.6 €6,
(C) 6,0,e0
D) 6,6,e0
(E) 6,6,e0,

24. No estudo de espelhos planos e esféricos, quan-

do se desenham figuras para representar objetos
e imagens, costuma-se selecionar determinados
pontos do objeto. Constréi-se, entdo, um ponto
imagem P', conjugado pelo espelho a um ponto
objeto P, aplicando as conhecidas regras para
construcdo de imagens em espelhos que decor-
rem das Leis da Reflex&o.

Utilizando-se tais regras, conclui-se que um pon-
to imagem virtual P', conjugado pelo espelho a
um ponto objeto real P, ocorre

(A) apenas em espelhos planos.

(B) apenas em espelhos planos e concavos.
(C) apenas em espelhos planos e convexos.
(D) apenas em espelhos concavos e convexos.
(E) em espelhos planos, cdncavos e convexos.

25. S&8o exemplos de ondas os raios X, 0s raios gama,

as ondas de radio, as ondas sonoras e as ondas
de luz. Cada um desses cinco tipos de onda dife-
re, de algum modo, dos demais.

Qual das alternativas apresenta uma afirmacgéo
gue diferencia corretamente o tipo de onda referi-
do das demais ondas acima citadas?

(A) Raios X séo as Unicas ondas que ndo séo
visiveis.

(B) Raios gama sao as Unicas ondas transver-
sais.

(C) Ondas de radio séo as Unicas ondas que trans-
portam energia.

(D) Ondas sonoras sao as Unicas ondas longitu-
dinais.

(E) Ondas de luz sdo as Unicas ondas que se
propagam no vacuo com velocidade de
300.000 km/s.

26. A figura abaixo representa uma roda, provida de

uma manivela, que gira em torno de um eixo ho-
rizontal, com velocidade angular o constante. llu-
minando-se a roda com feixes paralelos de luz,
sua sombra é projetada sobre uma tela suspensa

verticalmente. O movimento do ponto A' da som-
bra é o resultado da projecéo, sobre a tela, do
movimento do ponto A da manivela.

qﬁe‘? Al
st | IIl a ':I ; _
\¥

A respeito dessa situacdo, considere as seguin-
tes afirmacdes.

I. O movimento do ponto A € um movimento
circular uniforme com periodo igual a 2n/m.

[I. O movimento do ponto A' € um movimento
harmonico simples com periodo igual a 27/w.

I1l. O movimento do ponto A' € uma seqiiéncia
de movimentos retilineos uniformes com pe-
riodo igual a m/w.

Quiais estao corretas?

(A) Apenas|.

(B) Apenas IlI.

(C) Apenas lll.
(D) Apenas | e ll.
(E) Apenas | e lll.

27.Um trem de ondas planas de comprimento de onda

A, que se propaga para a direita em uma cuba
com agua, incide em um obstaculo que apresen-
ta uma fenda de largura F. Ao passar pela fenda,
o trem de ondas muda sua forma, como se vé na
fotografia abaixo.
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Qual é o fendbmeno fisico que ocorre com a onda
guando ela passa pela fenda?

(A) Difragao.
(B) Dispersao.
(©) Interferéncia.
(D) Reflexéo.
(E) Refragéo.

28. Um contador Geiger indica que a intensidade da
radia¢éo beta emitida por uma amostra de deter-
minado elemento radioativo cai pela metade em
cerca de 20 horas. A fragédo aproximada do nu-
mero inicial de atomos radioativos dessa amos-
tra que se terdo desintegrado em 40 horas é

(A) 1/8.
(B) 1/4.
©) 1/3.
D) 1/2.
(E) 3/4.

29. Selecione a alternativa que preenche corretamente

as lacunas do texto abaixo, na ordem em que
elas aparecem.
Entre os diversos is6topos de elementos quimi-
cos encontrados na natureza, alguns possuern
nucleos atdbmicos instaveis e, por isso, sao radi-
oativos. A radiacao emitida por esses is6topos
instaveis pode ser de trés classes. A classe co-
nhecida como radiagéo alfa consiste de nucleos
de i, .Outra classe de radiacao
€ constituida de elétrons, e € denominada radia-
GAO .o .Uma terceira classe de radi-
acdo, denominada radiacao ............... , é forma-
da de particulas eletricamente neutras chama-
dasde ...coooooeieinnnnnn. . Dentre essas trés radi-
ac0Oes, a que possui maior poder de penetracédo
nos materiais € a radiacao .................. )

(A) hidrogénio - gama - beta - néutrons - beta.
(B) hidrogénio- beta - gama - néutrons - alfa.
(C) hélio - beta - gama - fétons - gama.

(D) deutério - gama - beta - neutrinos - gama.
(E) hélio - beta - gama - fotons - beta.

30. Em 1887, quando pesquisava sobre a geragéo e
a deteccédo de ondas eletromagnéticas, o fisico
Heinrich Hertz (1857-1894) descobriu 0 que hoje
conhecemos por efeito fotoelétrico. Apds a mor-
te de Hertz, seu principal auxiliar, Philip Lenard
(1862-1947), prosseguiu a pesquisa sistematica

sobre o efeito descoberto por Hertz. Entre as
varias constatacdes experimentais dai decorren-
tes, Lenard observou que a energia cinética ma-
xima, K__, dos elétrons emitidos pelo metal era
dada por uma expressdo matematica bastante
simples:

K.=Bf-C,

onde B e C séo duas constantes cujos valores
podem ser determinados experimentalmente.

A respeito da referida expressdo matematica,
considere as seguintes afirmacodes.

I. Aletrafrepresenta a frequiéncia das oscila-
¢Oes de uma forca eletromotriz alternada que
deve ser aplicada ao metal.

II. Aletra B representa a conhecida Constante
Planck, cuja unidade no Sistema Internacio-
nal é Js.

[1l. Aletra C representa uma constante, cuja uni-
dade no Sistema Internacional é J, que
corresponde a energia minima que a luz inci-
dente deve fornecer a um elétron do metal
para remové-lo do mesmo.

Quiais estao corretas?

(A) Apenas .

(B) Apenas IlI.

(C) Apenas | e lll.
(D) Apenas Il e lll.
(B) I, I elll.

Respostas Comentadas

Questdo 01 - LetraB

A velocidade angular € dada pela expressao:
o =2mn.f

o = 21m.300

® =6007rad/s

Como

f=18.000 " = 18:000" _ 30012
m 60

Questao 02 - LetraC

A velocidade média do Ultimo percurso é dada
por:




t, +t
vng sendo t; = 12
ts
Como
d
t1:g e t2:7
vy Vs,
teremos
vms= d :120d:17,14m/s
d. d 7d
15 20

2

Questdo 03 - LetraB
A desaceleracgéo € linear entao pode-se calcular
0 comprimento do percurso por:

d=Vm.t
Vy +V Vq +V
vm = ! 2:>d: ! 2 1
2 2
1200 4 40°M
d=| — S S Ix300s=24000cm = 240m

2

Questao 04 - LetraC
I. Correta- E«<M
E o< v?
Sendom, =4m,
temos v, = 2v, logo, Ec, = Ey

II. Correta- Qo M
Qecv

Sendov, =4m e y Yy logo,Q =Q
X X 4 X y

Il. Incorreta - Declividades diferentes tém ace-
leracdes diferentes.

Questao 05-LetraC
F,=m.a
T-P=m.a
T-10=1.1
T=11N

Questao 06 - Letra E
Forca centripeta € a resultante entre atensao e o
peso.
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Questao 07 - LetraD
Antes da colisdo

Q, = 0,16kg

Q. =0,16kg

»|3 »|3

Q,,,=0,16+0,16 =0,32kg ™
S

Depois da coliséo

Q,=-0,16kg M
S
Q,=0,16kg ™
S
Q,.,=-016=0,16=0

Questdo 08 - LetraB
Os moédulos das velocidades e das massas sao
as mesmas antes e depois da colisdo.
Logo, as energias cinéticas também sao iguais.

Ec;

Ecy

Questao 09 - LetraE

A forca exercida sobre a base é: F =P.S
LS
‘cm?

Sendo o volume igual a 1000cm? que equivale a
1L. O peso vale 10N.

F=0 100cm? =10N

Questdo 10-LetraC
Como dobra a profundidade, dobra a presséo e
dobra a forca.
O volume passa para 1010 cm®e o peso da agua
sera 10,1N.

Questao 11-Letra A
A dilatag&o do vidro, das paredes do termdmetro

se inicia antes da dilatacdo ao mercdurio.

Questdo 12 - LetraB

Q= Qs Ca_4Ms.
m.,At, = my At Cg 2mMg
m,C,.20=m,C, .40 Ca_,Me
cp Mg.40 Ce Ma
Cg Mmy.20
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Questao 13 -Letra A
Aguecimento de resisténcia por corrente elétrica
€ chamada de efeito Joule.

Questado 14 - LetraE
Pela 12 Lei da termodinamica Q =f+ AU.
Como se trata de uma transformacéo isobarica,
com o aumento da energia interna, o gas reduz
trabalho. Logo, o calor absorvido é maior que o
trabalho.

Questdo 15-LetraB

Questdo 16 - LetraC

Sendo P =Vi e Q=i.At
entdo 6=12.i 45.3600
i=05A ,  CO5t

t = 45.3600 (s)
t=45h

Questao 17 - LetraD
Como no paralelo a corrente vai se dividir tere-
mos: i=0,5A
Sendo E=R .|

R=25 Q
E=25x1=25V

Questao 18 - Letra A

F = quxB
(V) F=qvBsenBcomo 6 =0 ou 6=180°
éeF =0

mag nética

(V) Regradotapa
(F) Regradotapa

Questao 19 - Letra A

Devemos lembrar de duas leis fundamentais do
eletromagnetismo:

Lei de Faraday:

A forca eletromotriz induzida (E) é , em médulo,
A . I .

E:th) ,onde A¢ é avariacao de fluxo magnéti-

co através de uma espira e At é o intervalo de

tempo em que ocorreu a variacao.

Leide Lenz

A corrente elétrica induzida num circuito gera um
campo magnético que se opde a variacao de flu-
X0 magnético que induziu essa corrente.

Para entendermos o que acontece com o fluxo
magnético, com a forca eletromotriz e com a cor-
rente elétrica ao longo do movimento da espira,
vamos analisar passo a passo.

1° passo: Nesse momento, o fluxo magnético
através da espira € nulo.

E=0

i=0

2L

A

A 4

2°passo: Ao comecar a entrar na regido do es-
paco de largura L o nimero de linhas de indugao
que atravessam a espira estad aumentando, ou
seja, o fluxo esta aumentando.

Esse aumento do fluxo é decorrente do aumento
da area que esta dentro do campo que corres-
ponde a area A efetivamente atravessada pelas
linhas de inducéo.

Para manter o fluxo constante, surge uma cor-
rente induzida, ocasionando um fluxo no sentido
contrario ao daquele que estd aumentado.
Assim, o campo induzido tem que ter sentido con-
trario ou seja, deve estar saindo do plano da fo-
Iha.
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e

Temos entao:

\E\:M;to
At

i:E;tO
R

Sendo que o sentido da corrente elétrica agora é
oposto ao anterior.

5° passo: Nesse momento, o fluxo magnético
através da espira € nulo.
E=0

2L

A
A 4

Questdo 20 - LetraB

Como a esfera € metdlica, a carga se distribuira
uniformemente em toda a superficie.

Temos uma esfera com carga total “-Q”, distribu-
ida.

A distancia d>R, podemos considerar que temos
uma carga pontual, concentrada no centro esfera.
O potencial elétrico no ponto S é

voskQ
d

considerando como
V(d=c0)=0

onde:

V é o potencial em V

Q é carga elétrica

k é a constante eletrostéatica

d é a distancia entre o ponto S e a carga pontual
(no caso, o centro da esfera)

Lembrando que V é uma grandeza escalar que
depende do sinal da carga.

kQ

Temos entao: \V=— ">
3R

Questdo 21 - LetraE

1. Umacarga em movimento cria, no espaco em
torno dela, um campo magnético que atuara
sobre outra carga, também em movimento,
exercendo sobre ele uma forca magnética.
No caso citado, ndo ha campo magnético,
pois as cargas estdo em repouso.

2. Determinados materiais apresentam proprie-
dades magnéticas.

As propriedades basicas observadas em ma-
teriais magnéticos séo explicadas pela exis-
téncia de dois polos diferentes no material.
A esses polos se dao os nomes de polo nor-
te e sul. A esta configuracao de dois polos
da-se o nome de “dipolo magnético”. O dipolo
magnético é a grandeza que determina quao
forte € o ima e sua orientacao espacial pode
ser representada por uma flecha que aponta
do pélo sul para o pélo norte.

No caso dos dipolos estarem todos alinha-
dos, temos um material chamado ferromag-
nético permanente (ima natural).

3. Adescoberta do eletromagnetismo por Hans
Christian Oersted (1777-1851) em 1820 foi
uma nova revolugéo para a comunidade ci-
entifica. Coulomb publicou que ndo podia
existir relagéo entre a eletricidade e o mag-
netismo, que considerava como dois feno-
menos naturais totalmente diferentes,
Oersted provou que uma corrente elétrica faz
desviar a agulha de uma bussola.

4. Maxwell estabeleceu quatro equacgdes para
descrever os fendmenos eletromagnéticos
gue podem ser resumidos em duas conclu-
sOes:

Um campo elétrico variavel no tempo produz
um campo magneético.

Um campo magnético variavel no tempo pro-
duz um campo elétrico.

Questao 22 - LetraD

A posicao do real do ponteiro € a posicao entre a
posi¢do que vemos o ponteiro e a sua reflexdo
(Principio de Paralax).
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Questao 23 - Letra A

Lembre-se:

Na reflexdo os &ngulos de incidéncia e reflexéo
sdo iguais.

Na refragdo entre meios que formar [aminas de
faces paralelas o raio incidente é paralelo ao
emergente.

O o = 0i o feixe de luz incidente no vidro € prove-
niente do ar e sai do vidro de volta para o ar.

I

0. !
Ar
Al C
Vidro 0, 5
Ar B
oL

O B = 6r temos uma reflex&o do vidro para o ar.
Oy = 0i feixe de luz volta para o ar.

Questado 24 - LetraE
A imagem virtual € gerada por qualquer tipo de
espelho.

Questao 25-LetraD
A Unica onda longitudinal citada é a onda sonora.
Todas as outras ondas citadas sao eletromagné-
ticas, portanto sdo transversais.

Questao 26 - Letra D

|. Correta - G;ZZT”_)TZZJ

()
II. Correta - O MCU é um movimento harmoni-
co simples (MHS) e o periodo é igual a
r.2n
()
[1l. Incorreta - O MHS néo formado por uma se-
glUéncia de movimentos retilineos uniformes
(MRU). No MHS a velocidade é variavel.

Questao 27 - Letra A
A figura mostra a onda passando a fenda reali-
zando um contorno. Resultado de uma difracédo.

Questao 28 - LetraE
No problema proposto, a meia-vida é de 20 ho-
ras, entdo temos:

Quantidade de Quaptldade

. : de atomos

atomos radioa- L
radioativos

tivos presentes desintegrados

t=0 m, 0

0

t=20h 1/2.m, m, - 1/2m, =1/2m,

t=40h | 1/2(1/2m,)) = 1/4Am | m - 1/4m =3/4m,

Questao 29 -LetraC
Radiacao alfa é uma radiacao positiva que con-
siste em nucleos de Hélio
Radiacgao beta € uma radiagdo negativa e é cons-
tituida por elétrons acelerados.
Radiacdo gama € uma radiagdo neutra.

poder de penetracéo

o (alfa) + + + +
B (beta) * * * * *
O (gama) * * * * * * k& & x ok k%

Questdo 30 -LetraD
(F) Frepresentaafrequiéncia daluz incidente no
metal.
(V) E =h. f (h é a Constante de Planck cuja a
unidade € J.s)
(V) Crepresenta a fungéo trabalho minima para
retirar o elétron do metal dada em J (joules)




