Provas resolvidas da UFRGS 2007
Matematica

01. Resposta (B)
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Trata-se de uma aplicagao de regra de
trés simples direta.
20.000 ton. x 1.000 = 20.000.000 kg
R$ kg
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03. Resposta (D)

Usudrios de banda larga, Jan/2005
10,6 — 100%
Xx — 50,9%

r==:4

Usuarios de banda larga, Mai/2006

13,2 — 100%
y —68,2%

y=5

Crescimento:

Sl — 100%
9 —z

z= 166,66, %

Numero de usuarios cresceu entre 65%
e 75%.

10 10"

02. Resposta (D)

Renda per capita Brasil = RCB
Renda per capita China = RCC
PIB Brasil e PIBB
PIB China = PIBC
Populacdo Brasil = PopB
Populacdo China = PopC
FIEC _538
PIEE
PopC _7
FopE
ROp=FEE PIBE  PIBB
PopB _ RCB _ POPB _ _ POPB RCB
RCC= PIEC roge PIBC 28 PIEC " ReC
Popl POPC 7. POPC

RCB - RCC =250% - 100% = 150%

04z Resposta (B)
= 1{8(1 =048
3602 562
180 |2 282
a0 2 142
4513 7|7
153 1
515
1
23 .325 23 .7

mmc (360, 56) =23.32.5.7

o % =2, 5=PCE=25RCC = FIE=250% FIBC
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05. Resposta (A)

Simplificando a
convenientemente,

terceira  fragdo

2n 2n

20 +1 ?{n+1]
2

Logo, devemos comparar 3 fragdes cujo
numerador é 0 mesmo.
Assim, os resultados menores terao os
maiores denominadores, € vice-versa.

1
?2+'.;:-.>2+E::-n—1paran€[|, n=l

" P #
Portanta, < T <
n+1 b — -1

2

2 »

#
Azmm, < <
a+l 2w+l a1

06. Resposta (E)

z= |z| (cosa+isena)

b/ B '
2 =2 Los —+isem—
[ 6 5]

z=g{~5+i_1J

2 2
z= sﬁ +i
07. Resposta (B)

Qualquer conjunto de 4 poténcias
sucessivas de i com expoentes naturais
tem soma zero.

A 0
Na seqiiéncia de termos desde * até

7 AN .
, temos 2008 poténcias sucessivas.

Como 2008 ¢ divisivel por 4, temos 502
seqiiéncias de 4 poténcias sucessivas de
i, cada uma delas com soma zero.
Portanto, a soma dos 2008 termos vale
Zero.

08. Resposta (E)

1

Na P.A. de razio <2, considerando
primeiro termo igual a Xx, temos:

1
G, =2, Thr= x+6.§: r+3

& =a; +18r= J:+18.l =x+0
2

Os termos ("Ihﬁ?sﬂm} = {X,x+3, x—g}

formam uma P.G. Logo,

A partir dai, tem-se que a P.G.

resultante ¢é {3’ 6’12-I

termos € 21.

, € a soma dos

09. Resposta (C)

A reta suporte do lado ¢ tem declividade
positiva, e portanto € o maior valor
entre os trés.

As retas suporte dos lados s e r t€ém
declividades  negativas. Como a
inclinacdo de s € maior que a inclinagcao
de r, o médulo da declividade de s sera
também maior que o moddulo da
declividade de r. Logo, o valor
algébrico da declividade de s € menor
que o valor algébrico da declividade de
r.

Assim, temosa como resposta correta a
seqiiéncia s, re t.

10. Resposta (C)

. ARk

" _

_ ABP
A érea do tridngulo ABP é 2

. Como o segmento AB tem tamanho
fixo, a superficie do triAngulo ABP
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depende  apenas da altura A
correspondente a projecao
perpendicular do vértice P em relacio a

reta suporte do segmento A5 0 angulo

P4 tem seu seno determinado por 4 e
x na relagdo

st D@‘A =

s
A
=1z senF@‘

Como senf @?ﬂ é uma constante, a
altura varia de maneira diretamente
proporcional a x.

Logo, o gréafico resultante ¢ uma semi-

reta do tipo y=k.x’ com £=0¢ x>0
conforme a alternativa (C).

11. Resposta (E)

Considerando que g(x) € uma funcdo

logaritmica e sabendo que lagﬂ1=[]’

podemos afirmar que o ponto de
interseccao da fungcdo g com o eixo
horizontal tem abscissa 1. Logo, a base
do retangulo destacado € 1. Como sua
1
drea é 2, pode-se concluir que a altura
1

3)
¢ 2. Logo, o par ordenado [ 2

pertence ao grafico de f(x), conforme
figura.

A partir dai, vem

) =— j‘(le:[%]
: , 1
Ezal J':E:':[EJ =Z
1 omh L
-7 F@=5
g(x):lcaglx
3
g(Zy=log, 2
]
g(@=-1
S(21-g(2)=
Z-(D-
4 4

12. Resposta (D)

1 3

= 1000 =(10%)F =1¢F

= 0

[}

3
log x=10g 107

log x=§.log10

log x=

log x =16

Consultando a tabela, conclui-se que
1=358
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13. Resposta (A)

£=
X‘.z_l & 622(—1)
yv:__:3
b | da b=-)
u __bg—ikxc
b 7
h=1g (2ﬂ]2‘4ﬂ-2 ath=-1-2=-3
%=-
4
__4a2—8a
» 4a
4a(a—2]
h da
yv:—(a—2]
yy=-a+l=3
¢=-1
14. Resposta (C)
p_2
cf
-2
(-D-De=—
o
-2
a4 =—
2
a=-1
P(x)= a (x—m)(x—x )z - %)
Px)= a UL (-D)x-2)
P(x)= a (x+D(x+T(x— 2
P(x)= 9 (x+D(x +(x—2)
P(-2)= 1(-2+1)(-2+1)(-2-2)
P(-2)= D)
P(-2)= 4
15. Resposta (E)

A drea sombreada € igual a soma das
areas dos 24 tridngulos retangulos
isosceles destacados na figura.

A A

A hipotenusa de cada um dos 24
triangulos retangulos isdsceles mede 2.

Logo, a medida de seus catetos é ‘J'E , €
conseqiientemente a drea de cada

Jasfz 2

triangulo mede g 2

Portanto, a soma das regides
sombreadas na figura € igual a 24.1 =
24.

1

16. Resposta (E)

Identificando os vértices e o centro
coincidente do triangulo eqiiilatero e do
hexdgono regular, conforme a figura,
observa-se  facilmente @ que  hd
congruéncia entre os pares de triangulos
ABC e AOC, CDE e COE, bem como
EFA e EOA. Portanto, a area do
hexagono regular € o dobro da area do
triangulo eqiiildtero referido na questao.

C
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18. Resposta (A)

O volume do cubo de aresta 6 € igual a
6" = 216

Cada uma das quatro piramides a serem
subtraidas tem por base um tridngulo
retangulo  isdsceles com  catetos
medindo 3 cada. Logo, a drea da base de
3.3

Y
cada pirimide ¢ 2 <
Como a altura de cada piramide também
¢ 3, tem-se que o volume de cada

pirimide ¢ 3 2,

Como sdo quatro as piramides
equivalentes a serem retiradas, temos
que o volume a ser subtraido €

4
4.[7]:18
P
Logo, o volume final é 216-18=15¢

19. Resposta (D)

Tomando as trés retas duas a duas,
pode-se determinar os pontos de
interseccao correspondentes aos vértices
do triangulo procurado.

=—2x+5 ), 4
{y =17}
x= :
=—2x+5 .
{y (4,1}
»=1 e

x=1 .
{ ) —}I_l,l}

.}?:

A partir dai, pode-se calcular a area do
triangulo por intermédio de
determinantes.

20). Resposta (B)

Ligando cada vértice do octégono
regular ao centro do circulo, teremos 8
triangulos isosceles equivalentes cujos
lados congruentes medem 2 (raio do
circulo) e formam entre si angulo de
360° _ 450

8

A drea de cada tridngulo é, portanto,

22 zen 45° =3_£= 5
igual a z z :

Como o octégono € formado por 8
tridngulos equivalentes, temos que sua

superficie € igual a B2 .
21. Resposta (C)

Observe que sdo fornecidos dois lados
adjacentes do tridngulo em questdo,
bem como o Aangulo por eles
compreendido. Portanto, usaremos a
mesma determinagdo de drea usada na
questao de nimero 20.

Temos entao

5 =m:450_§ = 22543
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22. Resposta (A)

E conveniente a separacdo do problema

em duas desigualdades simples
independentes.

( regido do plano cartesiano limitada

inferiormente pela reta horizontal *~ 1),

-

*
y=]
rl‘
2)
y=afdx— 2
¥ =dx- 2

o+ yj —dx=0
(regido do plano limitada superiormente
pela semicircunferéncia de equagao

com centro C[Z,O) e
raio R=2)

= dx—

irr

P=+f4x—x?

Observe que a interseccdo entre as duas
regioes sombreadas equivale ao que esta
apresentado na alternativa A.

23. Resposta (C)
Afirmacdo I — Verdadeira

Para o sistema ter solug¢do unica, ele
deve ser possivel e determinado, o que

implica em & + 0.

1 1
Py

A= =g—pxl—=2p=zg

Afirmacdo II — Falsa

A partir da conclusdo obtida pela
andlise da afirmacdo I, pode-se inferir

que £="C quando P =9

Sabendo que #=9=! teremos 4=10
1

1

=1
e , 0 que resulta em
sistema_possivel e indeterminado com
infinitas solucdes.

Afirmacdo III — Verdadeira

Sabendo que # =% = D, teremos &= U
1 1
0on

by, = =10
e , 0 que resulta em
sistema possivel e indeterminado com
infinitas solucoes.

24. Resposta (A)
P(obter 6 pelo menos uma vez)

= 1- P(obter sempre um dos cinco
resultados diferentes de 6)
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25. Resposta (B)
Considerando x bolas amarelas:

Total de bolas na caixa =
20+184+x=38+=x

Total de bolas amarelas = x

x 1

%t+r 3

F(retirada de bola amarela) =

Logo, ¥= 13
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